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The DENSO difference

Precision engineering. Advanced design. The highest OEM quality.
These are the exceptional qualities you'll find in DENSO’s Engine
Management Systems (EMS) ranges for the aftermarket.

Including Ignition Coils, Mass Air Flow (MAF) Sensors, Fuel Pumps,
Exhaust Gas Recirculation (EGR) Valves and Exhaust Gas
Temperature (EGT) Sensors, each of our EMS products features
original DENSO technologies that guarantee a perfect first-time fit
and reliable, superior performance on the road.

Why choose DENSO? As one of the world’s foremost pioneers and
manufacturers of original automotive parts and systems, DENSO
understands state-of-the-art engine management better than anyone
else. For example we developed the world’s first Stick Coil employing
a cylindrical ignition coil to generate a high voltage to the spark plug;
and we launched the world’s first plug-in type Mass Air Flow meter
inserted into the intake pipe wall, reducing the size and weight and
aiding installation. This unrivalled expertise means you'll find DENSO
EMS products fitted as original equipment in Audi, Citroén, Fiat, GM,
Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan,
Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen,
Volvo and many other vehicles.

That advanced DENSO engineering is now available to aftermarket
customers in our replacement Engine Management Systems ranges.
In fact, DENSO is the only company to make certain OE quality EMS
applications available to the aftermarket, making many of our EMS
products unique.

Which is why, when you need a replacement Engine
Management System part, there’s only one name to choose:
DENSO.

Our EMS Ranges

DENSO's continually expanding EMS programme includes
> EGR Valves

> Exhaust Gas Temperature Sensors

> Ignition Coils

> Fuel Pumps

> Mass Air Flow Sensors

In a passenger car, the Engine Management System (EMS) is

an electronically controlled system that uses an engine computer
(the Electronic Control Unit, or ECU) to optimise engine operation

at all times. Various types of sensors in the Engine Management
System detect the operating condition of the engine and transmit the
information to the engine ECU, which in turn electronically controls
various types of actuators (motors) to operate the engine at optimal
conditions.

Optimal control
of actuators

Engine condition
information

Actuators Sensors
« Ignition Coil « Exhaust Gas
« Injector EMS Temperatur
* Throttle Motor (Engine Management System) Sensor
« EGR Valve ,
« Fuel Pump * Mass Airflow

oo, Sensor

* Water Temperature
Engine Sensor

* O Sensor
* Knock Sensor
ete.

Engine
control

Engine information

detection

The DENSO EMS difference

First Time Fit ® philosophy

> OE technology adapted for the aftermarket
> Brand name synonymous with quality

> Lowest return rates in the industry

\
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Basic EMS Configuration

Air Cleaner |—> Mass Airflow Sensor e d Throttle Body —>| Intake Air Chamber |—>| Engine |

Filters the intake air Measures the intake \ Regulates the intake air /

air volume volume

ISCV

Regulates the idle speed

pulsation damper absorbs the pulsation of the fuel pressure that occurs at that time.

Fuel Tank
Fuel Pump Pressure Regulator Fuel Filter = ; — Pulsation Damper
Suction and pumping Regulates the fuel Filters the fuel w Absorps fuel pulsations
of fuel pressure in the fuel ’ through the operation
pipe at a constant Injects fuel through a of the injectors

pressure solenoid valve

Coil with Igniter (Stick coil)

Ignition signal ) — -
f?om engir?e ECU ’ —> Ignition Coil - Spark Plug

Controls coil current Generates high voltage Converts high voltage into sparks

Actuator
Stick coil

Sensor

-
Exhaust Manifold |—> Lambda Sensor — | ECU | —
Measures the concentration > o
EGR Valve —

of oxygen in the exhaust gas

= Exhaust Gas Treatment System (Diesel Engines): The exhaust gas treatment system includes a Diesel Particulate Filter (DPF) to trap particulate matter
in exhaust gas, an Exhaust Gas Temperature Sensor to detect exhaust gas temperature and a DPF Pressure Sensor to detect pressure loss in the exhaust

exhaust emissions are reduced without reducing engine performance.

Sensor

Diesel Particulate Filter Actuator

»# Detects pressure lossin " > 4
Diesel Particulate Filter | exhaust gas | ECU | WSS Electric Throttle Valve
: : - -
Particulate matter in Exhaust Gas -~ EGR Valve
exhaust gas is trapped
Temperature Sensor
Injection timings, and opening degrees

Deteigtms e:?;ﬁf; 9as of the EGR valve and / or the electronic
P throttle valve are adjusted

=P Control System: Uses an engine ECU to determine the optimal fuel consumption rate, injection timing, ignition timing, optimum control of exhaust gas,
output, etc. in accordance with the operating conditions of the engine detected by various sensors, in order to control various actuators.

" Varous Sovsors— R T I .. o

Detects engine operation Control the engine
conditions

=P Intake System: The intake system adjusts the air volume required for combustion and detects the intake air volume. A mass airflow sensor is used to directly
measure the volume of intake air which is filtered by the air cleaner. Air volume adjustment is performed at the throttle body and Idle Speed Control Valve (ISCV), and
air is then drawn into the cylinder. Idle speed control in vehicles equipped with Electronic Throttle Control (ETC) is performed only by ETC without the use of an ISCV.

Intake Manifold

Enables some of the exhaust gas return to the intake system

=P Fuel System: The fuel system controls the fuel supply required for combustion. After the fuel pump draws and discharges fuel, the pressure regulator maintains
the fuel pressure at a constant level, and the surplus fuel is returned to the fuel tank. The fuel then travels through the fuel filter where dust and moisture are
removed, passes through the delivery pipe, and is fed to the injectors. When the fuel is injected by the injector, it causes a small fluctuation in pressure. The

=P [gnition System: The ignition system generates sparks that are necessary for igniting the air-fuel mixture. The optimal ignition timing is calculated by the engine ECU
according to each driving condition. An ignition signal is then output to the coil with igniter (stick coil). The coil with igniter generates high voltage based on the ignition
signal. The high voltage is then applied to the spark plug electrodes, which generates sparking and causes combustion of the air-fuel mixture within the cylinders.

=P Air Fuel Ratio Feedback System: The air fuel ratio feedback system controls the engine at an optimal condition by monitoring the conditions of the exhaust
gas. In this system, Lambda Sensor detects the concentration of oxygen in the exhaust gas, and the engine ECU analyzes the combustion conditions of the
engine, in order to control various actuators such as Exhaust Gas Recirculation (EGR) Valve both for diesel or gasoline engines to suit the driving conditions.

gas. The system controls the exhaust gas temperature and fuel injections to burn the particulate matter trapped by the DPF (DPF regeneration control). Thus,
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Location in system

Intake System
Various Sensors
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff Control System

(Idle Speed e
Control Valve) Iscv

Engine ECU

(Electronic Control Unit)

— Intake Air i
4\ =18 ) I mee el ;
i Mass Airflow [] Throttle !
| O I
| Sensor ] Valve !
‘ i

I

[ B e T i i

Stick Coil
with Igniter

Air Cleaner

,,,,,,,,,,,, -
Pressure
Sensor

Three-Way
Catalyst

FGTS

I
I
02 Sensor | |
|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Exhaust Gas
Treatment
System
(Diesel Engines)

Fuel System Ignition System
Air Fuel Ratio Feedback System



Engine Management Systems | ecrvanes

How they work

The achievement of cleaner vehicle exhaust gas owes much to the
quality and efficiency of the Exhaust Gas Recirculation (EGR) Valve.
The role of the EGR Valve is to mix the engine’s exhaust gas with
the intake air as appropriate for the driving conditions, reducing the
concentration of oxygen in the intake air and slowing the combustion
speed. As the result of reduced oxygen density during air intake,
combustion temperature decreases and lower levels of harmful
nitrogen oxide (NOx) are generated.

> A small passageway exists between the intake and exhaust
manifolds. This is where the Exhaust Gas Recirculation (EGR)
Valve is located, where it adjusts the amount of recirculated
exhaust gas back into the intake manifold

> When the engine is idling, the EGR Valve is closed and there is
no EGR flow into the intake manifold. The EGR Valve remains
closed until the engine is warm and operating under load. As the
load and combustion temperature start to increase, the EGR Valve
is opened and begins to send exhaust gas back into the intake
manifold

> Due to the technological advances achieved in EGR control and

catalyst technology, cleaner exhaust has been achieved even
under lean-burn conditions

Characteristics

Types

> Step motor type

> Solenoid type

> DC motor type
Features and benefits

> Responsiveness: Optimal exhaust gas flow adaptation for all
engine temperatures and driving conditions

> Precision: Integrated position sensor allows more accurate control
of exhaust gases, resulting in a higher level of precision

> Durability: Reduction in the effect of exhaust pressure and
exhaust flow provides carbon corrosion resistance and longer life

> Emission reducing: Reduced NOx emissions

Exhaust Gas Recirculation
R) Valve

EGR Pipe

EGR Valve Mounting Location

Coils: Activate magnetic rotor when the current flows to the coils, due to the signals from
ECU

Magnetic rotor: Turns and energises valve shaft forwards and backwards, adjusting the
clearance between the valve and valve seat

Valve spring: Forcing valve to close at non-magnetised duration

Bush: Stabilises the valve screw, which changes rotary motion into linear motion

Inner / Outer Sleeve: ‘Maze’ sleeve construction prevents harmful materials coming into
bush

Valve: Poppet valve structure cancel the force applied to the valve
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nstallation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1

Drain engine coolant, referring to the car maker’s instructions.
Locate the EGR Valve and disconnect its connector and water
hose. Remove the mounting bolt(s) and nut(s). Then remove the
EGR Valve and gasket(s)

Install the new EGR Valve with new gasket(s) and the original
mounting bolt(s) and nut(s). Torque the bolt(s) and nut(s) to
the car maker’s specifications. Then connect the EGR Valve
connector and water hose

After the EGR Valve installation is completed, add engine coolant

and check for engine coolant leakage, referring to the car maker’s
instructions. Then check for exhaust gas leakage

RECOMMENDED INSTALLATION TORQUE SPECIFICATIONS

Part # | Recommended Torque
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Fault-finding

Possible failures

Electronically controlled EGR Valves are used in engines with
an EFI (Electronic Fuel Injection) System, and cause the engine
warning light to switch on when there is a malfunction

The most common cause of EGR Valve failure is clogging caused
by deposits, causing the valve to stick or preventing it from opening
or closing properly

Symptoms

A faulty EGR Valve carries no danger to life, but may shorten the
engine life, increase harmful emissions and cause driveability
problems such as:

vV V. V V

Rough idling

Start-up difficulty

Stalling

Poor drivability: Hesitation during acceleration or abnormal
knocking

Increased emissions: Elevated NOx emissions and even elevated
hydrocarbon (HC) emissions in the exhaust

Prevention and solutions

>

There could be other causes of poor operation with electronically
controlled EGR Valves. One cause can be a faulty intake air
temperature sensor which is located in the MAF Sensor, because
it is one of the sensors that enables the ECU to determine the
correct amount of EGR flow and adjust EGR Valve for precise
control. Therefore, for a correct diagnosis always check the DTC
codes for EGR Valve problems and refer to the car maker’s
instructions for test procedures

Cleaning the EGR Valve of carbon deposits might be considered
as a temporary solution, but it is not recommended. It is almost
impossible to remove clogging completely, potentially allowing
harmful contaminants to enter the engine. The right solution

is therefore to replace the EGR Valve with a new one that is
calibrated to the same specifications as original one
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How they work

The Exhaust Gas Temperature Sensor (EGTS), which is located in
front of the Diesel Oxidation Catalyst (DOC) and/or in front of the
Diesel Particulate Filter (DPF), detects exhaust gas temperature,
converts it into a voltage and feeds that voltage signal back to the
engine ECU, in order to control engine conditions and effectively
reduce emissions.

Due to the improved temperature detection achieved by the EGTS,
post combustion fuel injection is closely controlled and the amount
of particulate matter in the DPF is accurately estimated — allowing
effective ‘regeneration’ of the DPF. This results in cleaner emissions
and increased fuel efficiency, as less fuel is required in the DPF
regeneration process. In addition, the temperature of the catalytic
converter is controlled, protecting it from overheating and reducing
deterioration of the catalyst.

EGRValve EGR Cooler

10

Types

By responsiveness:
> Standard
> High response

By ability to detect temperature:
> ULs - Ultra Low Special

Ls - Low Special

L -Low

Mh - Mid high

H - High

vV V V V

Features and benefits

> Small size and highly responsive

> DENSQO’s processing technique, using fine ceramic particles,
produces a small, specifially shaped thermistor (sensing
element)

> The sensing part, which is inserted into the exhaust pipe with
the thermistor, has a single tube structure rather than a double-
tube structure of conventional exhaust gas temperature sensors.
This achieves a more than 90 percent size reduction in volume
compared to conventional exhaust gas temperature sensors

> The sensing part and the shaped thermistor ensure high
responsiveness — taking less than 7 seconds to change from
room temperature to 1000 degrees Celsius

> Heat and vibration resistant
> No sensor breakage on the exhaust system
> Able to withstand vibrations even near the engine

> Highly accurate detection
> The Exhaust Gas Temperature Sensor detects temperatures
within 10 degrees of the actual temperature, despite its small
size
> Able to detect temperature ranges from - 40 degrees Celsius to
1000 degrees Celsius

Temperature Range and Detection Accuracy

Thermal resistance

1000 oo “ LLLLLLLLLLLSLLLS L L

Kez7774

800 'ﬁ/ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + 10 degrees
1 + 20 degrees

il W W . W |
- + 30 degrees

B e T

o Bl - 20degrees

Temperature (degrees celcius)

Product types
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Characteristics

> Stainless cover: Protects thermistor and wires inside from corrosive atmosphere inside exhaust pipe

> Sheath pin: Holds stainless wire rigidly in place, as well as maintaining insulation between

sensor

> Pt wire: Carries the resistance signal of thermistor to sheath pin wire

> Thermistor: Detects temperature, giving outputs as resistance

> Cement: Holds the components in place inside the stainless cover, in order to protect from mechanical stress of

N

Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

> Disconnect the EGTS connector, loosen the mounting thread nut
and remove the EGTS. It is recommended to remove it with an
open-ended torque wrench due to long wires and thread rotating
separately to sensor body

> Install the new EGTS with the tightening torque value specified by

the car maker. Connect the EGTS connector. Turn the engine on
and check that the exhaust system works properly

RECOMMENDED INSTALLATION TORQUE SPECIFICATIONS

Part # | Recommended Torque
DET0100 30 £ 6 Nm
DETO101 30+ 6 Nm
DET0102 30 £ 6 Nm
DETO0103 30 +6 Nm
DETO0104 30 +6 Nm
DETO0105 30+ 6 Nm
DET0106 30 £ 6 Nm
DETO0107 30 +6 Nm
DETO0108 30 +6 Nm
DETO0109 30 +6 Nm
DETO110 30 +6 Nm

> Stainless wire: Carries resistance signal of thermistor, through Pt wire to lead wires connected at upper body of
vibration

Fault-finding
Possible failures
> Severe vibration can break the connection of inner wires

> Excessively high temperature (over 900 degrees Celsius) can
cause resistance deviation of the thermistor element

> Severely bent wires (smaller than 20mm for bending diameter) can
cause wire breakage

Symptoms

> Reduced fuel efficiency: DPF regeneration can take longer,
resulting in increased fuel usage for non-driving purposes

> Poor drivability: DPF regeneration can occur at shorter intervals
than normal, causin inconvenience whilst driving

Prevention and solutions
> A problem with the EGTS can cause the engine warning light to
turn on. This fault is stored as a diagnostic trouble code (DTC) in

the engine ECU and can be inspected by a DTC scan tool. If the
root cause of failure is a defective EGTS, it will need to be replaced

11



Engine Management Systems | ruipumps
s

H

Th

ow they work

e role of the electrical Fuel Pump is to deliver fuel from the tank

to the engine, under high pressure, depending on the vehicle

ap|

plication’s specific requirements. The fuel is transported to fuel

injectors, which spray the fuel into the engine cylinders.

Types of Fuel Pump include in-line and in-tank types. The in-tank
type, located in the fuel tank, is currently the most widely used, and is
described below.

The location of an in-tank Fuel Pump helps to reduce noise
produced by the electric fuel pump motor. It also keeps the pump
supplied with fuel, lubricating and cooling the pump motor

When the impeller of an in-tank Fuel Pump rotates, the blade
moves around the impeller, creating a swirling motion inside the
pump to deliver fuel. The fuel then passes around the motor,
forcing the check valve upwards to supply fuel to the fuel pipe

Due to the use of engines with large cylinder displacement, Fuel
Pumps with greater capacities are increasingly needed. The
discharge volume of these pumps must therefore be controlled to
suit the operating conditions of the engine. This is made possible
by the turbine technology of in-tank Fuel Pumps

View of pump. Principle of pump operation Pump construction
our our

t

Checkvalve

Cc

12

haracteristics

Types

> Type C in-tank
> Type H38 in-tank

Features and benefits

> Low Noise: Turbine pump technology with a V-shaped internal
impeller delivers fuel with minimal pressure pulsation, for quiet
operation

> Accuracy: Accurately measures pressure for better performance

> All-New: Pumps contain all new parts, not remanufactured

> Performance: Operate at higher speeds and draw less current
than older style pumps

Check Valve: Maintains consistent system pressure for superior hot fuel handling ability

Choke Coils: Ensure minimal radio interference

Relief Valve: Protects the fuel delivery system

Brushes: Designed for durability, efficiency, and low-resistance operation

Armature: Ultra-high balance to minimise noise and vibration

Impeller: Delivers fuel with minimal pressure pulsation for quieter operation
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Installation and fault-finding

Removal and Installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

As gasoline is involved when working on the Fuel
Pump, work in a ventilated area away from open
flame

1. Relieve fuel system pressure before starting the replacement
procedure, and refer to car maker’s instructions for specific steps

2. Drain tank, loosen tank straps and lower the tank; or locate the
service hole in the boot; or disconnect the rear seat cushion
(some vehicles have a removable access panel to the Fuel Pump
module, allowing Fuel Pump replacement without removing the
tank)

3. Disconnect Fuel Pump module connector

4. Disconnect fuel tank main tube

5. Remove Fuel Pump module from fuel tank

6. Remove fuel suction support

7. Remove fuel pressure regulator if necessary

8. Remove strainer

9. Remove fuel suction plate and disconnect the Fuel Pump
connector or wiring

10. Remove Fuel Pump

For installation, perform the removal steps above in reverse order. To
check for fuel leaks refer to the car maker’s instructions.

Fault-finding
Possible failures

> The most common cause of in-tank electric Fuel Pump failures
is fuel tank contamination due to dirt and rust. Therefore it is
essential that a replacement Fuel Pump should be installed into a
clean fuel tank

> Another common cause of in-tank electric Fuel Pump failures
is faulty electrical connections such as loose connections, poor
grounds or low voltage to the pump due to overheated connectors

Symptoms

> No initial combustion: No combustion occurs due to no operation
or difficult start-up

> Stalling: Engine stalls shortly after startup due to no operation; or
engine stalls when accelerator is depressed

> Poor drivability: Hesitation during acceleration due to decreased
flow quantity; insufficient output caused by no increase in fuel
pressure; engine backfires; or abnormal knocking

Prevention and solutions

> Itis very important to make a correct diagnosis before installing

a new Fuel Pump. This is because the real root cause might

be another component than the Fuel Pump, such as a clogged

strainer, contaminated fuel filter, faulty fuel gauges or even

very low levels of fuel in the fuel tank. To help prevent Fuel tank

problems:

> The Fuel Pump and fuel system should be maintained in good
condition

> The vehicle should not be driven with a nearly empty fuel tank

> Attention should be paid to the fuel quality and octane level

> The fuel filter should be checked periodically and replaced
before its service life is up

> Fuel hoses and electrical connections should be regularly
checked for cracks, leaks and any other defects

> If the Fuel Pump needs to be replaced, ensure the fuel system is
clean and the fuel tank is free from contaminants

13
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How they work

In today’s low emission, high-efficiency engines the key to effective
combustion is consistent, high-energy ignition output. The high
voltage required for ignition is provided by the Ignition Coil — a type
of transformer that features primary and secondary coils of wire
wrapped in layers around an iron core. The role of the Ignition Coil is
to transform the low voltage in a car’s battery into the thousands of
volts which are used by the spark plug to generate sparking. These
sparks ignite the air-fuel mixture inside the combustion chamber.

> In the past, ignition systems used a spark distribution system
in which the high voltage generated by an Ignition Coil was
distributed to the spark plugs by a distributor. Today’s engines
feature a Distributor-Less Ignition (DLI) system, delivering high
voltage directly from the ignition coils to the spark plugs. For
engines with an electronic ignition system, DLI systems create
a high voltage by using a coil with an igniter (Stick Coil) that is
directly mounted onto the spark plugs in the cylinders

> The Ignition (Stick) Coil is a type of transformer, consisting of:
> a primary coil that changes electrical energy into magnetic
energy
> a core (iron) that acts as a magnetic circuit to accumulate
magnetic energy
> a secondary coil that converts magnetic flux variations as
electrical energy into high voltage

Igniter

Center Core

' Plug

Characteristics

Types

@ > Stick coil
o > Coil on Plug(COP) for dual spark in a distributor-less system

Features and benefits

> Small size, lightweight: Innovative, compact driving circuit is
integrated into the top of the coil. The cylindrical Ignition Coil can
be installed directly into the plug hole, saving previously ‘dead’
space

> Highly reliable: Advanced design ensures reliable high
temperature, suppresses noise and eliminates phantom misfires.
Only superior materials are used, ensuring top quality and
reliability

> Energy saving: The coil’'s improved magnetic efficiency generates
a high voltage faster

> Easy to install: Integrated igniter eliminates the need for high
tension ignition wires, so the Ignition Coil is easier to install

DENSO is a long-standing leader in direct ignition technology,
working in close cooperation with vehicle manufacturers around
the world. We developed the car industry’s first, compact, stick-type
ignition coil. DENSO also pioneered micro-sized driver circuits

and diagonal inductive windings for improved performance in a
smaller space. These design breakthroughs, and others, feature

in DENSO's Ignition Coils for the aftermarket, ensuring reliable,
efficient ignition performance on every journey.

> Driving circuit (igniter): A small-sized integrated circuit is included in the top of the coil

> Diagonal windings: Used to eliminate sectioned bobbin, reducing size and weight

14
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Disconnect the connector from the faulty Ignition Coil. Remove the
screw(s) and faulty Ignition Coil

2. Install the new Ignition Coil into the plug hole of the cylinder head
in the same orientation with the original sensor, in order to secure
the connection to the spark plug terminal. Install the screw and
connector. Turn the engine on and check if the ignition system
works properly

3. Pay extra attention when connecting the Ignition Coil to
the spark plug. Misalignment can cause severe spark
plug damage

Fault-finding
Possible failures

> |gnition coils can fail before their usual service life due to wear
and defects such as overheating caused by internal short circuits,
defective ignition cables, low battery power, vibration, thermal
failures, mechanical damage and incorrect contacts

Symptoms

> No combustion: No combustion occurs because no spark is
emitted

> Stalling: Engine stalls but can be restarted

> Poor drivability: Hesitation during acceleration or the engine
misfires

Prevention and solutions

> The Diagnostic Trouble Code (DTC) engine warning light will
probably be turned on, indicating an ignition error — however, this
might be caused by another system problem. A visual check should
therefore be performed first. Check for any mechanical damage,
such as cracks and carbon tracks on the Ignition Coil body, any
corroded or worn plugs and cables in the wiring, any loss in battery
power to the ignition system, and any oil or water contamination

> If an ignition coil is identified as defective, the root cause should
be determined with care, to avoid the replacement Ignition Coil
failing just like the original Ignition Coil. The vehicle manufacturer’s
ignition system instructions should always be referred to in the first
instance
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How they work

The Mass Air Flow Sensor measures the amount of air volume
flowing into a car’s engine, and sends the Electronic Control Unit
(ECU) a voltage that represents the airflow.

> Currently the most common MAF sensor is the plug-in hot wire
type which is located inside the intake air duct between the air filter
and the throttle body. This consists of a heating resistor, intake air
temperature measurement resistor (for compensating intake air
temperature), intake air temperature sensor, and control circuit
(printed circuit board)

> A portion of the intake air from the air cleaner is bypassed into the
hot-wire measurement area, where the intake airflow volume is
measured. The hot-wire type MAF Sensor responds to temperature
changes in the heating element. Changes in the resistance value
and current of the heating element are converted into proportional
voltage in the control circuit, and then sent to the ECU to calculate
the amount of engine intake air volume

> The intake air temperature sensor also detects the intake air
temperature and outputs it to the ECU. Responding to this signal,
the ECU judges the air density and corrects the fuel injection
quantity

Intake Air Heating
Temperature Resistor
Measerement (Hot-Wire)
Resistor

(Hot-Wire)

Outline Diagram of Hot-Wire Type
Mass Airflow Sensor

Intake Air from
Air Cleaner

Characteristics

Types

> Plug-in hot wire type
Features and benefits

> Small size, light weight: The small bypass passage structure
and control circuit significantly reduce the air flow meter’s size and
weight. The control circuit is integrated with the top of the air flow
meter, so only the small bypass passage containing the sensing
element is inserted into the intake air pipe. This compact design
minimises the air pressure drop in the intake air pipe

> Highly reliable: Contamination of the sensing element is reduced
thanks, to the unique bypass passage structure and a glass film
coating the sensing element’s fine platinum wire

> Highly accurate detection: Our bypass passage design prevents
air turning towards the sensing element and air pulsations,
allowing more accurate detection. The design protects the sensor
from contaminants, enhancing accuracy and extends sensor life.
The platinum wire sensing element responds quickly to changes in
air flow

> Easy to install: To install, simply insert the small bypass passage
structure into the sensing element — enabling the air flow meter to
be used in a wide variety of air systems

Our innovations include the world’s first plug-in type air flow meter
inserted into the air-intake wall; reducing size and weight, and
making them easier to mount. We also launched an improved air
flow meter featuring a new sensing element bypass structure,
which significantly reduces contamination of the sensing element
for more accurate detection.

> Control circuit: Integrated with the top of the air flow meter

> Sensing element: A fine platinum wire sensing element coated with a glass film protects
the MAF Sensor from contaminants and responds quickly to changes in air flow

> Bypass Passage: Sensing element air bypass structure is designed for improved
detection accuracy
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Installation and fault-finding

Removal and installation

Always disconnect the cable from negative (-) battery
terminal before replacement and wait at least 90
seconds after disconnecting the cable to prevent
any type of activation. After replacement, connect the
cable to negative (-) battery terminal.

1. Disconnect the MAF Sensor connector. Remove the screws and
plug-in type MAF Sensor. If MAF Sensor has a suction pipe,
loosen the pipe clamps that locate the MAF Sensor into the air
intake duct and remove the MAF Sensor

2. Install the new MAF Sensor with the screws into the air intake
duct and connect the MAF connector. If the MAF Sensor has
a suction pipe, tighten all pipe clamps. Turn the engine on and
check if the intake system works properly

3. Check the entire air intake system for leaks and make sure that
the O-ring is not cracked or jammed when installing it

Take care — the MAF Sensor is a delicate piece of
hardware that can be damaged when installing

Fault-finding
Possible failures

> MAF Sensor contamination or damage is usually caused by an Air
Filter that is in poor condition or incorrectly installed. A damaged or
contaminated MAF Sensor can still function, but the changes to its
characteristics can cause a wide variety of driving problems

Symptoms

> Poor startup: First combustion occurs, but combustion is
incomplete

> Instability at idling: High idle speed, low idle speed or unstable
idle

> Poor drivability: Hesitation during acceleration, engine backfires,
abnormal knocking or black smoke emitted

> Stalling: Shortly after startup, when accelerator is depressed or
released

Prevention and solutions

> A problem with the MAF Sensor can cause the engine warning
light to turn on. This fault is stored as a diagnostic trouble code
(DTC) in the engine ECU and can be inspected by a DTC scan
tool. However, if the root cause of failure is a clogged MAF Sensor
passage, the engine will usually start, will run poorly or stall, and
may not seta DTC

> If the MAF Sensor is defective, it will need to be replaced. This is a
very simple process. If the MAF Sensor is contaminated, cleaning
it may provide a temporary solution; but this may damage the
Sensor’s delicate hardware. If the MAF Sensor is replaced, make
sure the air filter is also installed properly
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Der DENSO Unterschied

Prazises Engineering. Fortschrittliches Design. Beste Erstausrister-
qualitat. Diese auBergewdhnlichen Eigenschaften finden Sie in
DENSOs Sortiment bei den Motormanagementsystemen (MMS) fiir
den Ersatzteilemarkt.

Ob Zindspulen, Luftmassenmesser, Kraftstoffpoumpen,
Abgasrickfihrventile (AGR Ventile) oder Abgastemperatursensoren
(AGT Sensoren) — jedes unserer Produkte im Bereich der
Motormanagementsysteme zeichnet sich durch Original DENSO-
Technologien aus, die eine perfekte Passgenauigkeit sowie eine
zuverlassige und Uberragende Leistung garantieren.

Warum DENSO? Als einer der flihrenden Entwickler und Hersteller
von Originalteilen und -systemen fiir die Automobilindustrie

versteht DENSO modernstes Motormanagement besser als jeder
andere. Beispielsweise entwickelte DENSO die erste kompakte
Stabzlindspule der Automobilindustrie und den weltweit ersten in den
Luftansaugschlauch einsetzbaren Luftmassenmesser, der Gewicht,
Platz und Einbauzeit spart. Diese einzigartige Kompetenz fiihrt dazu,
dass MMS Produkte von DENSO als Erstausriistung in Modellen
von Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus,
Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru,
Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo und vielen anderen Fahrzeugen
eingebaut werden.

Mit seinem Ersatzteilsortiment im Bereich der Motormanagement-
systeme bietet DENSO diese zukunftsweisende Technik nun

auch fir Kunden im Aftermarket. Tatséchlich macht DENSO

als einziges Unternehmen bestimmte MMS Applikationen in
Erstausristungsqualitat fir den Ersatzteilemarkt verfligbar, wodurch
viele der DENSO MMS Produkte einzigartig sind.

Deshalb gibt es bei Ersatzteilen im Bereich der Motor-
managementsysteme eigentlich nur eine Wahl: DENSO.

Unsere MMS Sortimente

DENSOs kontinuierlich wachsendes MMS Programm beinhaltet
> AGR Ventile

> Abgastemperatursensoren

Zindspulen

Kraftstoffpumpen

Luftmassenmesser

vV VvV VvV

In einem Personenkraftwagen ist das Motormanagementsystem
(MMS) ein elektronisch Uberwachtes System, das ein Motorsteuer-
gerat (ECU — Electronic Control Unit) zur permanenten Optimierung
des Motorbetriebes nutzt. Verschiedene Arten von Sensoren im
Motormanagementsystem ermitteln die Betriebszustande und
Ubertragen die Informationen zum Motorsteuergeréat. Dieses regelt
wiederum unterschiedliche Arten von Stellantrieben (Aktoren), damit
der Motor jederzeit unter optimalen Betriebsbedingungen arbeitet.

Optimale Steuerung |
der Aktoren

Informationen zu
den Motorwerten

Aktoren Sensoren

 Ziindspule * Abgastempera-

« Einspritzventil MMS tursensor

* Drosselklappe (Motormanagementsystem) (AGT Sensor)

* AGR Ventil

« Kraftstoffpumpe * Luftmassenmesser

usw. * Kihimittel-
temperatursensor
Motor « Sauerstoffsonde
 Klopfsensor

usw.

Motor-
steuerung

Motoriiber-

wachung

Der DENSO MMS Unterschied

First Time Fit ® Philosophie

> An den Aftermarket angepasste OE-Technologie
> Der Markenname steht fir Qualitéat

> Niedrigste Ruckgaberate der Branche

\
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Anordnung der Komponenten im Motormanagementsystem

=P Ansaugsystem: Das Ansaugsystem passt die fiir die Verbrennung erforderliche Luftmenge an und ermittelt das Volumen der Ansaugluft. Ein Luftmassenmesser
bemisst direkt die Menge der Ansaugluft, die vom Luftfilter gereinigt wird. Die Anpassung der Luftmenge erfolgt am Drosselklappenstutzen und am
Leerlaufregelventil (LLRV), die Luft wird dann in den Zylinder gesogen. In Fahrzeugen mit elektronischer Drosselklappensteuerung (Electronic Throttle Control
- ETC) wird die Leerlaufregelung allein durch die ETC ausgefihrt, ohne Verwendung eines Leerlaufregelventils.

| Luftfilter |—> — Drosselklappe —>| Luftansaugkammer | —>| Motor

Filtert die Ansaugluft Misst den angesaugten Regelt die angesaugte
Luftmassenstrom Luftmenge

LLRV

Steuert die Leerlaufdrehzahl

=P Kraftstoffsystem: Das Kraftstoffsystem steuert die fiir die Verbrennung erforderliche Kraftstoffzufiihrung. Nachdem die Kraftstoffpumpe Kraftstoff ansaugt und einleitet
erhélt der Druckregler einen konstanten Kraftstoffdruck aufrecht und der tUberschissige Kraftstoff wird zurlick in den Tank beférdert. Der Kraftstoff strémt dann durch
den Kraftstofffilter, der Verunreinigungen und Feuchtigkeit entfernt, durchléuft die Druckleitung und wird den Einspritzdiisen zugefiihrt. Die Kraftstoffeinspritzung durch
die Diisen verursacht eine geringe Druckschwankung. Der Pulsationsddmpfer absorbiert die zu diesem Zeitpunkt auftretende Schwankung des Kraftstoffdrucks.

Kraftstofftank
Kraftstoffpumpe Kraftstofffilter —> { — Pulsationsdéampfer
Ansaugen und Stellt einen konstanten Filtert den w Absorbiert durch den
Fordern des Kraftstoffdruck in der ’ Kraftstoff Betrieb der Einspritzventile
* Kraftstoffs Kraftstoffleitung ein Spritzt Kraftstoff durch auftretende
ein Magnetventil ein Kraftstoffpulsationen

=P Ziindanlage: Die Zlindanlage erzeugt die zur Entziindung des Luft-Kraftstoff-Gemisches notwendigen Funken. Das Motorsteuergeréat (ECU) berechnet die optimale
Zindeinstellung entsprechend der jeweiligen Fahrbedingung und gibt dann ein Ziindsignal an die Ziindvorrichtung (Stabzlindspule) aus. Auf dem Ziindsignal
basierend erzeugt die Stabztindspule Hochspannung. Die Hochspannung wird dann an die Elektroden der Ziindkerze angelegt, welche wiederum

die Funkenbildung verursacht und die Verbrennung des Luft-Kraftstoff-Gemisches in den Zylindern ausldst.

Stabziindspule

rom elernoisshen ™ 0
vom elektronischen Ztndvorrichtung -> Zlndspule — Zundkerze

Motorsteuergerat Regelt den Spulenstrom Erzeugt Hochspannung Wandelt Hochspannung in
Zindfunken um

= Lambda-Regelkreis: Der Lambda-Regelkreis steuert den optimalen Motorbetrieb, indem die Abgasverhaltnisse tiberwacht werden. In diesem System
ermittelt eine Lambdasonde den Sauerstoffgehalt im Abgas. Die elektronische Motorsteuerung (ECU) analysiert daraufhin die Verbrennungsbedingungen im
Motor, um verschiedene Aktoren wie beispielsweise Abgasrickfihrventile (AGR Ventile) anzusteuern und den Fahrbedingungen anzupassen.

Aktor
Stabzlindspule
Sensor : 4
Abgaskriimmer |—> Lambdasonde —p Elektronisches —p Injektor
Steuergerat

Misst dle'SaL'lerstoffkonzen - AGR Ventil Einlasskrimmer Tt
tration im Abgas

Léasst einen Teil des Abgases zuriick
in das Ansaugsystem einstromen

=P Abgasnachbehandlungssystem (Dieselmotoren): Das Abgasnachbehandlungssystem besteht aus einem Diesel-Partikelfilter (DPF), der die im
Abgasstrom enthaltenen Feinstaub-Partikel zurlickhalt, einem Abgastemperatursensor und einem Drucksensor, der die Abgasdruckdifferenz misst.
Das System Uberwacht und regelt die Abgastemperatur und Kraftstoffeinspritzung, um die im Filter eingelagerten Feinstaub-Partikel zu verbrennen
(DPF-Regeneration). Somit werden die Abgasemissionen reduziert, ohne die Motorleistung zu beeintrachtigen.

Sensor
Aktor
Drucksensor
Injektor
Misst den Druckunter- > Elektronisches

4
Steuergerit NS Elektronische Drosselklappe

Diesel-Partikelfiter | (1o (2 A bgasstroms

Halt Feinstaub-Partikel i .
alt Feinstaub-Partikel im AGR Ventil
Abgasstrom zuriick Abgastemperatursensor

] ] Steuerung des Einspritzzeitpunktes, der
Misst die Offnung des AGR Ventils und/oder der
Abgastemperatur Drosselklappe

=P Regelsystem: Nutzt eine Motorsteuerung (ECU) zur Bestimmung der optimalen Kraftstoffverbrauchsmenge, des Einspritzzeitpunktes, der
Ziindeinstellung, der optimalen Abgasiiberwachung und Leistung etc., entsprechend der durch vielféltige Sensoren ermittelten Betriebsbedingungen
des Motors. Dies ermdglicht die Steuerung verschiedenster Aktoren.

Vielfaltige Sensoren L d Elektronisches — Vielféltige Aktoren

Ermitteln Betriebsbedin- Steuergerét Regeln den Motor
gungen des Motors
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Anordnung im System

Ansaugsystem
Vielfdltige Sensoren
77777777777777777777777777777777777777777777777777 - Regelsystem

(Leerlaufregel- LLRV T
Luftfiter ventil)

Elektronisches
Motorsteuergerat

JER DEUDESENY PR -

— Luftansaug- i i DPF Differenz-
v kammer @ | A--drmmmq-———-- ! i drucksensor
i
|
|
|
|
i
|
|

Luftmassen- ! Drossel-

messer I klappenventil
A e TR SRR A A
|

|
|
i Stabzlindspule |
| Sauerstoffsonde !

Drei-Wege-
Katalysator

Abgasnach-
behandlungs-
system
(Dieselmotoren)

I
I
I
I
I
I
I
I
i
AGT Sensor
I
I
I
I
I
|

N
AN

Schalldampfer

Kraftstoffsystem Ziindanlage
Lambda-Regelkreis
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Funktionsweise

Das Erreichen sauberer Fahrzeugemissionen ist vor allem der
Qualitat und Effizienz von Abgasriickflhrventilen (AGR Ventilen)
geschuldet. Die Aufgabe eines AGR Ventils besteht darin, die
Motorabgase mit der Ansaugluft im geeigneten MaBBe entsprechend
der Fahrbedingungen zu mischen, indem die Sauerstoffkonzentration
in der Ansaugluft reduziert und die Verbrennungsgeschwindigkeit
verlangsamt wird. Infolge der verminderten Sauerstoffkonzentration
wahrend der Luftansaugung sinkt die Verbrennungstemperatur und es
werden geringere Mengen an schadlichen Stickoxiden (NOx) erzeugt.

> Zwischen Ansaug- und Abgaskrimmer gibt es einen schmalen
Durchlass. Hier sitzt das Abgasrickfiihrventil und reguliert die
Menge des in den Ansaugkrimmer zurtickgefiihrten Abgases

> Bei leer laufendem Motor ist das AGR Ventil geschlossen und
es findet keine Abgasrickflihrung in den Ansaugkrimmer
statt. Das AGR Ventil bleibt geschlossen, bis der Motor auf
Betriebstemperatur ist und unter Last lauft. Sobald Last und
Verbrennungstemperatur steigen, 6ffnet sich das AGR Ventil und
beginnt Abgas in den Ansaugkrimmer zurlickstrémen zu lassen

> Dank der technologischen Fortschritte bei der AGR Steuerung

und in der Katalysator-Technik wurden selbst bei Magergemischen
schadstoffarmere Abgase erreicht

Merkmale

\

Arten

> Schrittmotor-Typ
> Magnetspulenmotor-Typ
> DC-Motor-Typ

Eigenschaften und Vorteile

> Ansprechverhalten: Optimale Anpassung der Abgasmenge bei
allen Motortemperaturen und Fahrbedingungen

> Prazision: Ein integrierter Sensor ermdglicht die exaktere
Regelung der Abgase und erzielt damit eine héhere Genauigkeit

> Standzeit: Verminderung der Wirkung von Abgasdruck und
Abgasstréomung bietet Korrosionsbestandigkeit und eine langere

Lebensdauer

> Emissionsminderung: Verringerte NOx Emissionen

AGR Rohr

Einbauort des AGR Ventils

Spulen: Aktivieren aufgrund der Signale der Motorsteuerung (ECU) bei Stromfluss zur
Spule den Magnetlaufer

\

Magnetlaufer: Rotiert und dreht den Ventilschaft vor und zurlick, justiert das Spiel
zwischen Ventil und Ventilsitz

\

Ventilfeder: Erzwingt die SchlieBung des Ventils wahrend der nicht magnetisierten
Zeitdauer

Buchse: Stabilisiert die Ventilschraube, die die Rotationsbewegung in Linearbewegung
wandelt

Innere / AuBere Hiilse: Labyrinthartige Konstruktion verhindert das Eindringen
schéadlicher Stoffe in die Buchse

Ventil: Tellerventil hebt die auf das Ventil wirkende Kraft auf
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Installation & Fehlersuche

Aus- und Einbau

Vor einem Austausch immer das Kabel vom
Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

1. KuhImittel gemé&B Anleitung des Fahrzeugherstellers ablassen.
AGR Ventil lokalisieren und Anschluss sowie Kiihlwasserschlauch
abklemmen. Befestigungsschrauben und Mutter(n) I6sen. Dann
das AGR Ventil und die Dichtung(en) ausbauen

2. Das neue AGR Ventil mit neuen Dichtungen und den
originalen Befestigungsschrauben und Muttern einbauen.
Befestigungsschrauben und Muttern gemaf Vorgabe des
Fahrzeugherstellers anziehen. Dann Ventilanschluss und
Kihlwasserschlauch anschlieBen

3. Nach Abschluss der Installation des AGR Ventils geman

Herstellerangabe Kiihimittel einfiillen und auf Undichtigkeiten
prifen. Dann auf Abgasleckagen kontrollieren

EMPFOHLENE ANZUGSDREHMOMENTE

Empfohlenes

Teil # Anzugsdrehmoment
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Fehlersuche
Mégliche Fehler

> Elektronisch gesteuerte AGR Ventile kommen bei Motoren mit
elektronischen Kraftstoffeinspritzsystemen (EFI System) zum
Einsatz, bei einer Fehlfunktion leuchtet die Motorwarnleuchte auf

> Haufigste Ursache fiir die Fehlfunktion eines AGR Ventils ist
Verkleben durch Ablagerungen, wodurch das Ventil stecken bleibt
oder nicht mehr vollsténdig 6ffnet und schliet

Anzeichen

Ein schadhaftes AGR Ventil bringt keine Lebensgefahr mit

sich, kdnnte aber die Lebensdauer des Motors verkirzen, den
Schadstoffaussto3 erhdhen und zu Problemen im Fahrverhalten
fuhren wie beispielsweise:

Unruhiger Leerlauf

Startschwierigkeiten

Absterben

Schlechtes Fahrverhalten: Verzégerung bei der Beschleunigung
oder abnormales Klopfen

> Hohere Emissionen: Erhéhte NOx Emissionen sowie erhdhter
Kohlenwasserstoff (HC) Aussto3 im Auspuffgas

vV V. V V

Pravention und Lésungen

> Es konnte auch andere Ursachen fir Betriebsméngel bei
elektronisch gesteuerten AGR Ventilen geben. Eine Ursache
kann auch ein fehlerhafter Ansaugluft-Temperaturfihler
im Luftmassenmesser sein. Er ist einer der Sensoren,
der es der Motorsteuerung (ECU) ermdglicht, die genaue
Abgasrickfihrmenge zu bestimmen und das AGR Ventil zur
exakten Steuerung zu regulieren. Zur korrekten Diagnose deshalb
immer die Diagnosefehler-Codes (DTC - diagnostic trouble
codes) fur Stdrungen bei AGR Ventilen prifen und sich an die
Herstellerangaben zu den Prifverfahren halten

> Das Saubern des AGR Ventils zur Befreiung von
Kohlenstoffablagerungen kann zwar als voriibergehende
MaBnahme in Betracht gezogen werden, ist jedoch nicht
empfehlenswert. Es ist fast unmdglich die Ablagerungen
vollstandig zu entfernen und méglicherweise geraten schadliche
Partikel in den Motor. Die richtige Lésung ist deshalb das AGR
Ventil auszutauschen und durch ein neues Ventil zu ersetzen, das
nach den gleichen Spezifikationen wie das Originalventil kalibriert
ist
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Funktionsweise

Der Abgastemperatursensor (AGTS), der sich vor dem Diesel-
Oxidationskatalysator (DOC) und/oder vor dem Diesel-Partikelfilter
(DPF) befindet, erfasst die Abgastemperatur und wandelt diese in ein
Spannungssignal um, das an die Motorsteuerung (ECU) gemeldet
wird. Dies dient der Uberwachung des Motorzustands, um die
Abgasemissionen effektiv zu reduzieren.

Durch die verbesserte Temperaturmessung mit AGTS wird

die Nacheinspritzung und Schétzung der angesammelten
Partikelmenge im DPF genauer gesteuert. Dies sorgt fur geringere
Schadstoffemissionen und eine verbesserte Kraftstoffeffizienz, da
zur Regeneration des Diesel-Partikelfilters weniger Kraftstoff benétigt
wird. Zudem wird der Katalysator durch die Temperaturiiberwachung
vor Uberhitzung geschiitzt und VerschleiB3 reduziert.

SCR-Katalysator

jesel-
Partikelfilter (DPF)

AGR Ventil AGRKiihler

24

Arten

Nach Ansprechverhalten:
> Standard Typ
> Hoch empfindlicher Typ

Nach Temperaturbereich und Detektionsgenauigkeit:
> ULs - Ultra Low Special

Ls - Low Special

L -Low

Mh - Mid high

H - High

vV V V V

Eigenschaften und Vorteile

> Kilein und hoch empfindlich

> Die Verarbeitungstechnik von DENSO nutzt feine Keramik-
Partikel, um einen kleinen speziell geformten Thermistor
(Messfuhler) zu produzieren

> Der Sensorteil, der zusammen mit dem Temperaturfihler
in das Abgasrohr eingesetzt wird, besteht anders als beim
herkémmlichen Abgastemperatursensor nur noch aus einer
einzelnen Réhre und nicht mehr aus einem Doppelrohr.
Somit erzielt dieser eine Verkleinerung des Volumens
um mehr als 90 Prozent im Vergleich zu den Standard-
Abgastemperatursensoren

> Sensorteil und Thermistor erméglichen eine hohe
Ansprechempfindlichkeit — weniger als 7 Sekunden um von
Raumtemperatur 1000 Grad Celsius zu erreichen

> Hitze- und vibrationsbesténdig
> Kein Sensorbruch in der Auspuffanlage.
> Kann Erschitterungen selbst in unmittelbarer Motornéhe
standhalten

> Hohe Detektionsgenauigkeit
> Der Abgastemperatursensor erfasst trotz seiner geringen Gré3e
Temperaturunterschiede von + 10 Grad
> Kann Temperaturbereiche von - 40 Grad Celsius bis 1000 Grad
Celsius erfassen

Temperaturbereich und Detektionsgenauigkeit

Thermische Bestandigkeit
1000 ALLLLLLL IS LSS LIS
+ 10 Grad
+ 20 Grad
T
g o B NN -
5 - + 30 Grad
B 200  ---ssmoo-seesoseemoosssooeeoooeeioiio
g
§. T - =40 Grad
ULs Ls L Mh H
Sensortypen
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Merkmale

Inneren der Auspuffanlage.

> Rostfreie Schutzhiille: Schiitzt den Thermistor und die Dréhte vor der korrosiven Atmosphéare im

> Ummantelung: Sorgt dafiir, dass der rostfreie Draht starr an Ort und Stelle gehalten und die
Isolation aufrechterhalten wird.

> Rostfreier Draht: Ubertragt das Widerstandssignal des Thermistors vom Platindraht zu
den Leiterdrahten am oberen Sensorgehause.

> Platin-Draht: Ubertrégt das Widerstandssignal des Thermistors auf den rostfreien Draht.

> Thermistor: Temperaturfihler, ermittelt die Temperatur und gibt diese als Widerstandswert aus.

> Isoliermasse: Halt die Komponenten innerhalb der rostfreien Schutzhiille sicher an Ort und Stelle,
um sie vor Erschitterung infolge mechanischer Beanspruchung zu schitzen.

L

Installation und Fehlersuche

Aus- und Einbau

Klemmen Sie immer das Kabel vom Minuspol (-)
A der Batterie ab, bevor Sie den Sensor tauschen und

warten Sie mindestens 90 Sekunden, um jegliche Art

von Aktivierung auszuschlie3en. Nach dem Einbau

schlieBen Sie das Kabel wieder an den Minuspol (-)
der Batterie an.

> Ziehen Sie den AGTS Steckverbinder ab, I6sen Sie die
Gewindemutter und nehmen Sie den AGTS heraus. Aufgrund der
langen Dréhte und des separat zum Sensorgehduse drehenden
Gewindes wird empfohlen, den AGTS mit Hilfe eines offenen
Maulschlissels auszubauen

> Bauen Sie den neuen AGTS mit dem vom Fahrzeughersteller
empfohlenen Drehmoment ein. Verbinden Sie den Stecker.
Stellen Sie den Motor an und prifen Sie, ob das Abgassystem
ordnungsgeman funktioniert

EMPFOHLENE ANZUGSDREHMOMENTE

Empfohlenes

Teil #

Anzugsdrehmoment
DET0100 30+ 6 Nm
DET0101 30+ 6 Nm
DET0102 30+ 6 Nm
DETO0103 30 +6 Nm
DETO0104 30 +6 Nm
DET0105 30+ 6 Nm
DET0106 30+ 6 Nm
DETO0107 30 +6 Nm
DETO0108 30 +6 Nm
DET0109 30+ 6 Nm
DETO110 30 +6 Nm

Fehlersuche
Mégliche Fehler
> Starke Vibration kann zum Abrei3en der inneren Drahte flihren

> Sehr hohe Temperatur (iber 900 Grad Celsius) kann zu
abweichenden Widerstandswerten des Thermistors flihren

> Starke gebogene Dréhte (weniger als 20mm Biegedurchmesser)
kann zum Drahtbruch fiihren

Anzeichen

> Reduzierte Kraftstoffeffizienz: Die DPF Regeneration kann
langer dauern, was zu erhéhtem Kraftstoffverbrauch, der nicht dem
Antrieb des Fahrzeugs dient, flhrt.

> Schlechtes Fahrverhalten: Die DPF Regeneration kann
in kiirzeren Intervallen, als normal auftreten und zu einer
unangenehmen Fahrsituation fihren.

Préavention und Lésungen

> Bei einem Problem mit dem Abgastemperatursensor wird
wabhrscheinlich die Motorwarnleuchte aufleuchten. Diese Stérung
wird Gber einen Diagnosefehlercode (DTC) im Motorsteuergerat
gespeichert und kann mit Hilfe eines Diagnosegerats ausgelesen
werden. Wenn die Ursache fir die Stérung ein defekter
Abgastemperatursensor ist, muss dieser erneuert werden.
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Funktionsweise

Die Aufgabe einer elektrischen Kraftstoffpumpe ist, den Kraftstoff
mit dem erforderlichen Druck in Abhangigkeit von den spezifischen
Anforderungen der Fahrzeuganwendung vom Tank zum Motor zu
fordern. Der Kraftstoff wird den Einspritzventilen zugefihrt, die ihn in
die Motorzylinder einspruhen.

Kraftstoffpumpen gibt es in den Bauarten In-Line und In-Tank. Derzeit
am weitesten verbreitet sind In-Tank Kraftstoffpumpen, die direkt im
Kraftstoffbehélter sitzen und im Folgenden beschrieben werden.

> Der Einbauort einer In-Tank Kraftstoffpumpe tragt dazu bei,
die vom Motor der elektrischen Kraftstoffpumpe verursachten
Gerausche zu mindern. AuBerdem wird die Pumpe so sténdig mit
Kraftstoff versorgt und der Motor geschmiert und gekuihlt

> Wenn das Flugelrad einer In-Tank Kraftstoffpumpe rotiert, wird
im Pumpengeh&use eine Wirbelbewegung zur Kraftstoffférderung
erzeugt. Der Kraftstoff flieBt dann am Motor vorbei, driickt das
Ruckschlagventil nach oben und fillt die Kraftstoffleitung mit
Kraftstoff

> Aufgrund der Verwendung von Motoren mit groBem Zylinder-
Hubraum werden zunehmend Kraftstoffpumpen mit héherer
Kapazitat benétigt. Das Durchflussvolumen dieser Pumpen muss
deshalb liberwacht werden, um sich den Betriebsbedingungen des
Motors anzupassen. Bei In-Tank Kraftstoffpumpen erméglicht dies
die Turbinentechnologie

AuBenansicht der Pumpe Funktionsweise der Pumpe Aufbau der Pumpe

Druckseite Druckseite

Gehause

Einlass  Auslass. Laufrader

Arten

> Typ C In-Tank
> Typ H38 In-Tank

Eigenschaften und Vorteile

> Gerauscharm: Die Turbinentechnologie der Pumpe mit einem
V-férmigen inneren Laufrad férdert den Kraftstoff mit geringster
Druckpulsation und sorgt so fur einen leisen Betrieb

> Genauigkeit: Bessere Leistung durch hohe Messgenauigkeit

> Komplette Neuteile: Pumpen enthalten ausschlieBlich Neuteile,
keine wiederaufgearbeiteten Komponenten

> Leistungsfahigkeit: Hohere Betriebsgeschwindigkeiten und
geringerer Stromverbrauch gegeniiber Pumpen alterer Bauart

Riickschlagventil: Halt den Betriebsdruck gleichbleibend konstant und sorgt fir
besseres HeiBférderverhalten

Drosselspulen: Gewahrleisten minimale Funkstérungen

Uberdruckventil: Schiitzt das Kraftstoffzufuhrsystem

Biirsten: Auf Langlebigkeit, Effizienz und niederohmigen Betrieb ausgelegt

Rotor: Ultrahohe Auswuchtung mindert Gerdusche und Vibrationen

Laufrad: Gerduscharmer Betrieb, da es den Kraftstoff mit minimaler Druckpulsation
befdrdert

26



Engine Management Systems | «atstorpumpen

Installation und Fehlersuche

Ein- und Ausbau

Vor einem Austausch immer das Kabel vom
Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

Da bei Arbeiten an der Kraftstoffoumpe Benzin im
Spiel ist, sollten Sie in einem beldfteten Raum und
fern von offenem Feuer arbeiten.

1. Lassen Sie zunachst den Druck in der Kraftstoffanlage ab
bevor Sie mit dem Austausch beginnen und beachten Sie
die Anweisungen des Fahrzeugherstellers zu den einzelnen
Arbeitsschritten

2. Entleeren Sie den Tank, l8sen Sie die Tankbefestigungsbéander
und senken Sie den Tank ab. Oder lokalisieren Sie die
Servicedffnung im Kofferraum. Oder entfernen Sie die Polster der
Ruckbank (manche Fahrzeuge haben dort einen abnehmbaren
Deckel als Zugang zur Kraftstoffpumpe, wodurch ein Austausch
ohne Ausbau des Tanks moglich ist)

3. Klemmen Sie den Stecker der Kraftstoffpumpe ab

4. Trennen Sie die Hauptleitung vom Tank

5. Nehmen Sie das Kraftstoffpumpenmodul aus dem Tank

6. Entfernen Sie die Halterung der Saugleitung

7. Falls nétig, entfernen Sie den Druckregler

8. Entfernen Sie das Ansaugsieb

9. Entfernen Sie die Saugplatte und trennen Sie die Anschliisse und
Verkabelung

10. Entnehmen Sie die Kraftstoffpumpe
Zum Einbau alle Arbeitsschritte in umgekehrter Reihenfolge

ausflhren. Richten Sie sich nach den Anweisungen des
Fahrzeugherstellers, um mdgliche Kraftstofflecks aufzuspuren.

Fehlersuche
Mégliche Fehler

> Der haufigste Grund fiir das Versagen einer elektrischen
Kraftstoffpoumpe vom Typ In-Tank ist die Verunreinigung des
Tanks mit Schmutz und Rost. Es ist daher unerlasslich, eine
Ersatzkraftstoffpumpe nur in einen véllig sauberen Tank
einzubauen

> Eine weitere haufige Fehlerquelle bei elekirischen
Kraftstoffpoumpen sind fehlerhafte elektrische Anschllsse
wie beispielsweise lose Stecker, schlechte Erdungen oder
Niederspannung an der Pumpe durch uberhitzte Verbindungen

Anzeichen

> Keine Anbrandphase: Aufgrund von Anlaufschwierigkeiten oder
Nichtfunktion erfolgt keine Verbrennung

> Absterben: Motor stirbt kurz nach dem Anlassen oder bei
Betatigung des Gaspedals wegen Nichtfunktion ab

> Schlechtes Fahrverhalten: Verzégerung beim Beschleunigen
aufgrund verringerter Durchflussmenge, ungentigende Leistung
durch fehlenden Kraftstoffdruck, Motorfehlziinden oder abnormales
Klopfen

Pravention und Lésungen

> Es ist sehr wichtig, die richtige Diagnose zu stellen bevor

eine neue Kraftstoffpumpe eingebaut wird. Die eigentliche

Fehlerquelle kdnnte auch ein anderes Bauteil sein, beispielsweise

ein verstopftes Ansaugsieb, ein verschmutzter Kraftstofffilter,

eine fehlerhafte Kraftstoffanzeige oder auch ein sehr niedriges

Kraftstoffniveau im Tank. Um solche Probleme zu vermeiden

sollten:

> die Kraftstoffpumpe und das gesamte System in gutem Zustand
gehalten werden

> das Fahrzeug nicht mit fast leerem Tank gefahren werden

> auf die Kraftstoffqualitdt und Oktanzahl geachtet werden

> der Kraftstofffilter regelmaBig kontrolliert und ersetzt werden,
bevor seine Lebensdauer abgelaufen ist

> Benzinschlauche und elektrische Anschliisse regelméaBig auf
Risse, Lecks und andere Defekte kontrolliert werden

> falls die Kraftstoffpumpe ersetzt werden muss, das
Kraftstoffsystem in jedem Fall sauber und der Tank frei von
Verunreinigungen sein

27



Engine Management Systems | zuaspuen

Funktionsweise

In den heutigen Hochleistungsmotoren mit niedrigen
Emissionswerten liegt der Schliissel zu einer effektiven Verbrennung
in einer bestandigen, hochenergetischen Ziindleistung. Die

fur die Zundung erforderliche Hochspannung wird durch die
Zundspule hergestellt — eine Art Transformator, der aus primaren
und sekundéren Drahtblindeln besteht, die lagenweise um einen
Eisenkern gewickelt werden. Die Aufgabe der Zindspule besteht
darin, die niedrige Spannung einer Autobatterie in mehrere
tausend Volt umzuwandeln, die eine Ziindkerze zur Erzeugung des
Zindfunkens bendtigt. Diese Funken entziinden das Luft-Kraftstoff-
Gemisch im Inneren des Verbrennungsraums.

> In der Vergangenheit nutzten Ziindanlagen ein Funkenverteilungs-
system, durch das die von der Zlndspule erzeugte Hochspannung
von einem Verteiler auf die Ziindkerzen libertragen wurde. Die
heutigen Motoren sind mit einem verteilerlosen Ziindsystem (DLI,
Distributor-Less Ignition) ausgestattet, das die Hochspannung
direkt von den Ziindspulen auf die Ziindkerzen iibertragt. Bei
Motoren mit elektronischer Ziindanlage erzeugt das DLI System
Hochspannung, indem eine Stabziindspule genutzt wird, die direkt
auf den Ziindkerzen befestigt ist.

> Die Stabzlindspule ist eine Art Transformator, der aus folgenden

Einzelteilen besteht:

> einer Primarspule, die elektrische Energie in magnetische
Energie umwandelt

> einem (Eisen-)Kern, der als Magnetkreis fungiert, um
magnetische Energie zu speichern

> einer Sekundarspule, die Schwankungen im magnetischen
Induktionsfluss in Hochspannung umwandelt

Zandvorrichtung

Merkmale

Arten

W > Stabziindspule
o > Spule auf Kerze (Coil on Plug - COP) fur Doppelfunkenziindung in

einem verteilerlosen Ziindsystem
Eigenschaften und Vorteile

> Klein und leicht: Innovative platzsparende Mikro-Treiberschaltung
im Zindspulenkopf integriert. Die zylinderférmige Zindspule kann
direkt in die Zundkerzenbohrung des Motors eingebaut werden
und spart vorher ungenutzten Raum

> Extrem zuverldssig: Fortschrittliches Design stellt eine
verlassliche hohe Temperatur sicher, unterdriickt Stérgerausche
und schlieBt irrtimliche Fehlzindungen aus. Zur Gewéhrleistung
von Spitzenqualitdt und Zuverléssigkeit werden ausschlieBlich
hochwertige Materialien verwendet

> Energieeffizient: Optimales magnetisches Verhalten der Spule fiir
einen schnellen Aufbau einer hohen Ziindspannung

> Montagefreundlich: Integrierter Ziinder macht
Hochspannungsziindkabel uberflissig und vereinfacht so den
Einbau

DENSO ist seit vielen Jahren fiihrend im Bereich der Direkt-
ziindungstechnologie und arbeitet in enger Kooperation mit
Automobilherstellern auf der ganzen Welt. DENSO hat die erste,
kompakte Stabziindspule fir die Automobilindustrie entwickelt
und war auBBerdem Vorreiter fiir Mikro-Treiberschaltungen und
diagonale induktive Wicklungen flr eine verbesserte Leistung

auf geringerem Raum. Diese und andere Errungenschaften
kennzeichnen DENSOs Ziindspulen fir den Ersatzteilemarkt und
gewahrleisten eine zuverlassige, effiziente Zindleistung auf jeder
Fahrt.

> Treiberschaltung (Ziinder): Im Zindspulenkopf ist ein Mikro-Schaltkreis integriert

> Diagonale Wicklung: Macht einen sektionierten Spulenkdrper tberflissig und
ermoglicht so die Reduktion von GréBe und Gewicht
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Montage & Fehlersuche

Aus- und Einbau

Vor dem Austausch immer das Kabel vom Minuspol
(-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

1. Anschluss der fehlerhaften Zindspule abklemmen. Schraube(n)
und defekte Zlndspule entfernen

2. Neue Zindspule in die Zindkerzenbohrung des Zylinderkopfes
einbauen. Die Ziindspule muss identisch wie die Originalspule
ausgerichtet werden, um den korrekten Anschluss des
Zundkerzensteckers zu gewéhrleisten. Schraube(n) und Stecker
anbringen. Motor starten und die ordnungsgemafe Funktion der
Zundanlage uberprifen

3. Achten Sie besonders auf die Verbindung von
Zundspule und Ziindkerze. Eine falsche Anbringung
kann zu einem schwerwiegenden Schaden an der
Zindkerze fuhren

Fehlersuche
Mégliche Fehler

> Zindspulen kdnnen aufgrund von Verschlei3 und Defekten
vor Erreichen ihrer Standzeit ausfallen. Schaden kénnen
beispielsweise durch Uberhitzung infolge interner Kurzschliisse,
fehlerhafter Zindkabel, niedriger Batterieleistung, Erschitterung,
Hitzesch&den, mechanischer Beschadigung und defekter Kontakte
entstehen

Anzeichen

> Keine Verbrennung: Die Verbrennung bleibt aus, da kein Funke
abgegeben wird

> Absterben: Der Motor stirbt ab, Neustart ist jedoch méglich

> Schlechtes Fahrverhalten: Verzégerung wahrend der
Beschleunigung oder Motorfehlziindungen

Pravention und Lésungen

> Die Motorwarnleuchte wird wahrscheinlich aufleuchten und Uber
einen Diagnosefehlercode (DTC) einen Fehler im Zlindvorgang
anzeigen — dies kénnte jedoch auch durch ein anderes Problem
im System verursacht worden sein. Deshalb sollte zunachst
eine Sichtpriifung erfolgen, die eine Uberpriifung auf jegliche
mechanische Beschadigungen wie Risse und Kohlenstoffspuren
am Zundspulenkérper, auf korrodierte oder abgenutzte Kerzen und
Kabel in der Leitungsfuhrung, auf einen Verlust an Batterieleistung
in der Ziindanlage und auf Verunreinigungen durch Ol oder
Wasser beinhaltet

> Erweist sich eine Zindspule als fehlerhatft, sollte die grundlegende
Ursache sorgféltig bestimmt werden, damit die Ersatzziindspule
nicht aus demselben Grund versagt wie die Originalspule.
Zuallererst sollte man immer die Bedienungsanleitung des
Fahrzeugherstellers zur Ziindanlage zu Rate ziehen
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Funktionsweise

Der Luftmassenmesser (LMM) misst die in den Motor einstrémende
Luftmenge und sendet der Elektronischen Kontrolleinheit (ECU) einen
entsprechenden Impuls, der den Luftstrom wiedergibt.

> Der derzeit am weitesten verbreitete Luftmassenmesser ist der
steckbare Hitzdraht-LMM, der im Ansaugstutzen zwischen Luftfilter
und Drosselklappe sitzt. Dieser besteht aus einem Heizwiderstand,
einem Ansaugluft Temperaturmesswiderstand (um die Temperatur
der Ansaugluft auszugleichen), einem Ansauglufttemperatursensor
und einem Regelkreis (Leiterplatte)

> Ein Teil der Ansaugluft aus dem Luftfilter strdmt in einem
Bypasskanal zur Hitzdraht-Messstelle, wo der Massestrom der
Ansaugluft gemessen wird. Die Hitzdraht-Luftmassenmesser
reagieren auf Temperaturschwankungen im Heizelement.
Veranderungen des Widerstandswert und des Stromflusses
im Heizelement werden im Regelkreis in eine proportionale
Spannung umgewandelt und zur ECU gesendet, welche das
Ansaugluftvolumen des Motors berechnet

> AuBerdem misst der Ansauglufttemperatursensor die Temperatur
und gibt den Wert an die ECU aus. Diese bewertet anhand des
Signals die Luftdichte und korrigiert die Menge des eingespritzten
Treibstoffs

Temperatur- Heizwiderstand
widerstand (Hitzdraht)
(Hitzdraht)

Schaubild eines Hitzdraht-
Luftmassenmessers

Ansaugluft vom
Luftfilter

Eigenschaften

Arten

> Hitzdraht-Luftmassenmesser als Steckmodul
Eigenschaften und Vorteile

> Kilein und leicht: Kleiner Bypass-Messkanal und Steuerkreis
reduzieren Gewicht und GroBe des Luftmassenmessers erheblich.
Durch den oben am Luftmassenmesser integrierten Steuerkreis
muss lediglich der kleine Bypass-Kanal mit dem Sensor in das
Luftansaugsystem hineinragen. Das kompakte Design minimiert
den Druckverlust im Ansaugrohr

> Hoéchst zuverldssig: Die Bypass-Kanal-Bauweise und eine diinne
Glasschicht auf dem feinen Platinmessdraht schiitzen den Sensor
vor Verunreinigung

> Hochpréazise Messdaten: Der Bypass-Messkanal verhindert
Ungenauigkeiten durch Rickstrémungen oder Pulsation und
gewabhrleistet eine akkurate Messung. Die Bauweise schiitzt den
Sensor vor Verunreinigung, verbessert die Messgenauigkeit und
verlangert die Lebensdauer. Der Platinmessfihler reagiert extrem
schnell auf Veranderungen des Luftstromes

> Einfach zu installieren: Da lediglich der kleine Bypass-Kanal mit
dem Sensor in das Luftansaugsystem hineinragen muss, kann der
DENSO Luftmassenmesser bei einer Vielzahl unterschiedlicher
Luftansaugsysteme eingesetzt werden

DENSO Luftmassenmesser wurden entwickelt, um die
spezifischen Bedurfnisse von Automobilherstellern weltweit zu
bedienen. Zu den Innovationen zahlt unter anderem der weltweit
erste in den Luftansaugschlauch einsetzbare Luftmassenmesser,
der Gewicht, Platz und Einbauzeit spart. AuBerdem fiihrte DENSO
einen verbesserten Luftmassenmesser mit einer neuartigen
Bypass-Kanal-Bauweise fiir den Messfihler ein, die dessen
Verschmutzung erheblich verringert und prézisere Messungen
erzielt. Die einzigartige kleine Luftkanal-Bauweise flhrt dartber
hinaus auch zu einer héheren Messgenauigkeit innerhalb einer
kleineren und leichteren Baugruppe.

> Steuerkreis: Im oberen Teil des Luftmassenmessers integriert

> Messfihler: Ein feiner Platinmessfihler mit einer diinnen Glasschicht auf dem
Messdraht schitzt den Luftmassenmesser vor Verunreinigung und reagiert schnell auf
Veranderungen des Luftstromes

> Bypass-Kanal: Die Bypass-Kanal-Bauweise sorgt fiir eine héhere Messgenauigkeit

30



Engine Management SyStemS | Luftmassenmesser

Montage & Fehlersuche

Aus- und Einbau

Vor dem Austausch immer das Kabel vom

Minuspol (-) der Batterie abklemmen und nach dem
Abklemmen mindestens 90 Sekunden warten, um
eine Aktivierung jeglicher Art zu vermeiden. Kabel
nach dem Austausch wieder an den Minuspol (-) der
Batterie anklemmen.

1. Anschluss des Luftmassenmessers abklemmen. Schrauben
und Luftmassenmesser herausnehmen. Falls die Baugruppe
in ein Rohr integriert ist, zunéchst die Rohrschellen l6sen, die
den Luftmassenmesser im Luftansaugrohr halten, und den
Luftmassenmesser anschlieBend herausnehmen

2. Den neuen Luftmassenmesser mit den Schrauben im
Luftansaugrohr befestigen und den Luftmassenmesser
anschlieBen. Wenn der Luftmassenmesser in ein Rohr integriert
ist, alle Rohrschellen fest anziehen. Motor starten und Uberpriifen
ob das Ansaugsystem richtig funktioniert

3. Uberpriifen Sie das gesamte Luftansaugsystem auf Lecks und
stellen Sie sicher, dass der O-Ring beim Einbau nicht beschadigt
oder verklemmt ist

Vorsicht — Der Luftmassenmesser ist sehr empfindlich
und kann beim Einbau leicht beschadigt werden

Fehlersuche
Mégliche Fehler

> Verschmutzungen oder andere Schaden am Luftmassenmesser
werden normalerweise durch einen falsch eingebauten oder
sich in schlechtem Zustand befindlichen Luftfilter verursacht. Ein
beschadigter oder verschmutzter Luftmassenmesser kann zwar
noch funktionieren, aber die Veranderung seiner Eigenschaften
kann eine Vielzahl von Problemen verursachen

Anzeichen

> Schlechtes Anspringen: Verbrennung startet, ist jedoch
unvollstéandig

> Unruhiger Leerlauf: Hohe, niedrige oder instabile
Leerlaufdrehzahl

> Schlechtes Fahrverhalten: Verzégerung bei der Beschleunigung,
Fehlziindungen, abnormales Klopfen oder Ausstof3 von schwarzem
Rauch

> Absterben: Direkt nach Starten des Motors, wenn das Gaspedal
betétigt oder losgelassen wird

Pravention und Lésungen

> Ein Problem mit dem Luftmassenmesser kann ein Aufleuchten
der Motorwarnleuchte auslésen. Dieser Fehler ist als Fehler-
diagnosecode in der Motorkontrolleinheit gespeichert und
kann durch ein Diagnosegerat geprift werden. Doch wenn die
eigentliche Fehlerursache ein verstopfter Messkanal ist, wird
der Motor normal starten, schlecht laufen oder absterben und
maoglicherweise keinen Fehlerdiagnosecode liefern

> Ein defekter Luftmassenmesser muss ausgetauscht werden,
der Vorgang ist dabei sehr einfach. Bei einem verschmutzten
Luftmassenmesser kann eine Reinigung das Problem temporar
beheben, die empfindliche Hardware kann dabei jedoch
beschadigt werden. Kontrollieren Sie nach dem Einbau des neuen
Sensors, ob der Luftfilter auch korrekt installiert ist
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La différence qu’apporte DENSO

Une mécanique de précision. Un design avancé. La plus haute qualité
pour I'équipement d’origine. Ce sont les qualités exceptionnelles

que vous allez retrouver dans les gammes des systemes de gestion
du moteur (EMS) de DENSO destinées au marché de la piéce de
rechange.

Chaque produit EMS, notamment les bobines d’allumage, les
débitmetres d’air massique (MAF), les pompes a carburant, les
vannes de recyclage des gaz d’échappement (EGR) et les sondes
de température des gaz d’échappement (EGT) incorpore les
technologies originales DENSO, qui garantissent un ajustement
fiable et parfait dés la premiére installation, ainsi que de hautes
performances a I'utilisation.

Pourquoi choisir DENSO ? DENSO étant 'un des principaux
novateurs et fabricants de piéces et de systémes automobiles
d’origine au monde, DENSO maitrise mieux que quiconque la
gestion de pointe du moteur. Nous avons développé, par exemple,
la premiere bobine d’allumage de type crayon au monde, celle-ci se
composant d’une bobine d’allumage cylindrique qui produit une haute
tension dans la bougie d’allumage ; et nous avons lancé le premier
débitmetre d’air massique de type enfichable inséré dans la paroi du
tube d’entrée de I'air, réduisant ainsi les dimensions et le poids, tout
en facilitant son installation. Grace a ce savoir-faire incomparable,
vous allez retrouver les produits EMS de DENSO montés d’origine
sur les Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia,
Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda,
Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo et de nombreuses autres
marques.

Cette qualité DENSO est désormais proposée aux clients du marché
apres vente dans nos gammes EMS (Systemes de gestion moteur)
de rechange. En fait, DENSO est la seule société a proposer
certaines applications EMS en équipement d’origine sur le marché
des pieces de rechange, ce qui confére un caractére unique a bon
nombre de nos produits EMS.

C’est la raison pour laquelle si vous avez besoin d’une piéce
EMS (Systeme de gestion moteur) de rechange, DENSO est LE
nom a retenir.

Nos gammes EMS

Le programme EMS de DENSO se compléte en permanence et
comprend :

> Les vannes EGR

> Sondes de température des gaz d’échappement

> Les bobines d’allumage

> Les pompes a carburant

> Débitmetres d’air massique

Dans un véhicule, 'TEMS (Systéme de gestion moteur) est un
systéme & commande électronique faisant appel au calculateur
(calculateur électronique ou ECU) afin de continuellement optimiser
le fonctionnement du moteur. Divers types de capteurs du systeme
de gestion du moteur détectent les conditions de fonctionnement du
moteur et transmettent ces informations au calculateur moteur,
celui-ci controlant électroniquement a son tour divers actionneurs
(moteurs électriques) afin de faire fonctionner le moteur dans des
conditions optimales.

Commande optimale
des actionneurs

Informations sur
I'état du moteur

 o—
Actionneurs Capteurs
« Bobine d'allumage « Sonde EGT
« Injecteur EMS « Capteur de débit
« Papillon motorisé (Systéme de gestion du moteur) dair massique
« Vanne EGR « Capteur de
« Pompe température d'eau
a carburant « Sondes lambda
etc. « Capteur de
Moteur cliquetis
etc.

Commande
du moteur

Détection des

informations du

moteur

La différence EMS de DENSO

> Sa philosophie First Time Fit®

> La technologie en équipement d’origine adaptée au marché des
piéces de rechange

> La marque synonyme de qualité

> Le plus petit nombre de retours (Qualité) de cette industrie
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Configuration EMS de base

=P Systemes d’admission : Le systéme d’admission ajuste la quantité d’air requise pour la combustion et détecte le volume d’air a I'admission. Le capteur de débit d’air
massique mesure directement le volume d’air d’admission qui est filtré par le filtre a air. Lajustement du volume d’air est effectué au niveau du boitier-papillon et de
I'ISCV (Vanne de commande du ralenti), puis I'air est aspiré dans les cylindres. Sur les véhicules dotés d’une boitier papillon motorisé (ETC), la régulation du ralenti
n’est effectuée que par I'ETC sans intervention de I'ISCV.

| Epurateur d’air |—> Capteur de débit d’air massique [ Corps du papillon —>| Chambre d’air d’admission |—>| Moteur

Filtre I'air d’admission Mesure le volume d’air \ Régule le volume d’air /

d’admission d’admission

Vanne de commande de ralenti (ISCV)

Régule la vitesse du ralenti

=P Systéme du carburant : Le systéme du carburant régule I'alimentation en carburant requise pour la combustion. A la suite de I'aspiration et du refoulement du
carburant effectués par la pompe, le régulateur de pression maintient la pression du carburant a un niveau constant, I'excédent de carburant étant retourné vers le
réservoir. Le carburant traverse ensuite le filtre & carburant ol sont éliminées les poussiéeres et I'humidité, avant de passer dans la canalisation de refoulement pour

arriver aux injecteurs. Au moment de l'injection du carburant par I'injecteur, il se produit une petite variation de pression. Lamortisseur de pulsations absorbe les
variations de pression de carburant qui se produisent a ce moment-la.

Réservoir de carburant

Pompe a carburant Régulateur de pression Filtre a carburant —> ; =3 Amortisseur de pulsations
Aspiration et Régule la pression Filtre le carburant m Absorbe les variations
refoulement du du carburant dans le ’ de la pression du carburant
* carburant tuyau a une pression Injecte le carburant par le biais du fonctionne-
constante a travers une électrovanne ment des injecteurs

=P Systémes d’allumage : Le systéme d’allumage produit les étincelles nécessaires pour enflammer le mélange air-carburant. Le calage optimal de I'allumage est
calculé par le calculateur moteur en fonction de chaque condition de conduite. Un ordre d’allumage est alors transmis a la bobine par I'allumeur (bobine de type crayon).
La bobine produit une haute tension basée sur le signal d’allumage. Cette haute tension est alors appliquée aux électrodes de la bougie d’allumage qui produit une
étincelle et déclenche la combustion du mélange air-carburant dans les cylindres.

Bobine avec allumeur (bobine-baton)

vanamopares. = | NG | Bouge diallumage |
transmis par le Allumeur amgd  Bobine d'allumage — Bougie d’allumage

calculateur du moteur Régule l'intensité du Génére une haute tension Convertit la haute
courant dans la bobine tension en étincelles

=P Systéme de surveillance du rapport air/carburant : Le systéme de surveillance du rapport air/carburant régule le moteur dans les conditions optimales en
contrdlant I'état des gaz d’échappement. Dans ce systéme, la sonde Lambda mesure la teneur en oxygéne qui se trouve dans les gaz d’échappement. Le
calculateur moteur analyse les conditions de combustion du moteur afin de piloter divers actionneurs tels que la vanne EGR (recyclage des gaz d’échappement)
pour s’adapter aux conditions de conduite

Actionneur
Sonde g caon
d'échappement |—> Sonde Lambda —) | Calculateur | — Injecteur

Mesure la concentration > - et -
s N ; K Vanne EGR Collecteur d’admission B
d’oxygéne qui se trouve dans H — '
les gaz d’échappement | Permet a une partie des gaz d’échappement de retourner H
\ I

dans le systéme d’admission

Systéme de traitement des gaz d’échappement (moteurs diesel) : Le systéme de traitement des gaz d’échappement comprend un filtre a particules diesel (FAP)
pour retenir les particules des gaz d’échappement, une sonde pour détecter la température des gaz d’échappement et un capteur de pression FAP pour détecter
une perte de pression des gaz d’échappement. Le systéme régule la température des gaz d’échappement et les injections de carburant afin de brdler les particules
retenues par le filtre FAP (contrdle de la régénération du FAP). Les émissions de gaz d’échappement sont ainsi réduites sans diminuer la performance du moteur.

Sonde

Actionneur

Capteur de pression

Détecte une perte ~

P d on g -
Filtre a particules diesel | edr’)é?:ﬁiggerﬁ:n%az | Calculateur | — Papillon motorisé

) S P ~
Le’s’ particules des gaz Sonde de températu Vanne EGR
d’échappement sont des gaz d’échappement
retenues Détecte la température Les calages d’injection et les degrés

des gaz d’échappement d ouvertlure dela vanne EGF_K et/9u
du papillon motorisé sont ajustés

=P Systeme de régulation : |l utilise le calculateur moteur pour maintenir un rapport air/carburant optimal et déterminer le calage de I'injection,
le calage de I'allumage, la régulation des gaz d’échappement le rendement moteur, etc. en fonction des conditions de fonctionnement du moteur,
telles qu’elles sont détectées par les divers capteurs. Celui-ci permet de commander les divers actionneurs.

Various Sensors — | Calculateur | — Divers actionneurs

Détectent les conditions Commandent le moteur
de fonctionnement du Traite mathématiquement
moteur les informations regues et

fait fonctionner le moteur
dans un état optimal
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Schémas de principe

Systémes d'admission
Divers capteurs

77777777777777777777777777777777777777777777777777 - Systeme de régulation

Vanne de commande . |
de ralenti Iscv Calculateur

du moteur

Epurateur d'air

e e 3
avec allumeur
Calculateur du moteur

(Boitier électronique) L

1 " Fantdor AT =

N\ i) e | T ] G

i Débitmetre ! d'admission i i

! ‘ de l'air || Papillon i i
i D~ iy ¢ Ry id Sonde EGT

| | Bobine ! Catalyseur !

I I

g i i

|

a trois voies
|
poc|
Catalyseur a oxydation
! diesel (DOC) mm—"

Silencieux

Systéeme de
traitement des
,,,,,,,,,,,,,,,,, gaz d'échappement

(moteurs diesel)
Circuit de carburant il Systeme d'allumage
Systeme de retour du ratio air/carburant
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Principe de fonctionnement

Lobtention de gaz d’échappement automobiles moins polluants est
due essentiellement a une performance accrue des vannes EGR
(recyclage des gaz d’échappement). La vanne EGR a pour réle de
mélanger les gaz d’échappement a 'air d’admission en proportions
appropriées en fonction des conditions de conduite, en réduisant la
concentration d’oxygéne dans I'air d’admission et en diminuant la
vitesse de combustion. La réduction de la quantité d’oxygéne entraine
une diminution de la température de combustion et il s'ensuit une
réduction du niveau des oxydes d’azote (NOXx) nocifs.

> |l existe un canal entre le collecteur d’admission et le collecteur
d’échappement. C’est a cet endroit que se situe la vanne EGR
(recyclage des gaz d’échappement) et ou se produit le réglage
de la quantité de gaz d’échappement recyclés vers le collecteur
d’admission

> Lorsque le moteur tourne au ralenti, la vanne EGR est fermée, et il
n’'y a pas de circulation des gaz d’échappement dans le collecteur
d’admission. La vanne EGR reste fermée jusqu’a ce que le moteur
soit réchauffé et fonctionne sous charge. Lorsque la charge et la
température de combustion commencent a augmenter, la vanne
EGR s'ouvre et autorise le passage des gaz d’échappement vers
le collecteur d’admission

> En raison des progres technologiques réalisés en matiére de
régulation des EGR et des catalyseurs, on obtient maintenant des
gaz d’échappement moins polluants, méme dans des conditions
de faible combustion

Caractéristiques

Types

> Type a moteur pas a pas
> Type a solénoide
> Type a moteur a courant continu

Caractéristiques et avantages

> Rapidité de réaction : Adaptation optimale du débit des gaz
d’échappement dans toutes les plages de température du moteur
et dans toutes les conditions de conduite

> Précision : En raison de son implantation, le capteur est en
mesure de controler plus précisément les gaz d’échappement, ce
qui se traduit par un niveau de précision supérieur

> Durabilité : La diminution des conséquences de la pression et du
débit des gaz d’échappement donne une meilleure résistance a la

corrosion face au carbone et une plus longue durée d’utilisation

> Réduction des émissions : Réduction des émissions de NOx

Vanne EGR (Recyclage

\ gaz d'échappement)
& ,
/BN

des
2
N

Tuyau EGR

Emplacement de montage de la vanne EGR

Bobines : Elles déclenchent le rotor magnétique lorsque le courant arrive aux bobines,
apres la transmission des signaux par le calculateur

Rotor magnétique : |l fait pivoter et excite 'axe de la vanne d’avant en arriére, en
réglant 'espace entre la vanne et le siege de la vanne

Ressort : Il force la vanne a se fermer lorsque le rotor n'est pas magnétisé

Bague : Elle stabilise la vis de la vanne, qui change le déplacement rotatif en
déplacement linéaire

Manchon interne / externe : La construction du manchon en “labyrinthe” empéche les
matériaux nocifs de s'infiltrer dans la douille

Soupape : La construction de la soupape annule la force appliquée a la vanne
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant d’effectuer le remplacement, il faut toujours
déconnecter le cable de la borne négative (-) de la
batterie et attendre au moins 90 secondes aprées avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle . Aprés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

1. Vidanger le liquide de refroidissement du moteur en se référant
aux instructions du constructeur automobile. Repérer la vanne
EGR et retirer le connecteur ainsi que le flexible d’eau. Retirer le
ou les boulons de montage et le ou les écrous. Puis déposer la
vanne EGR et le ou les joints d’étanchéité

2. Poser la vanne EGR neuve avec le(s) joint(s) d’étanchéité
neufs, et le(s) boulon(s) de montage et le(s) écrou(s) d’origine.
Serrer le(s) boulon(s) de montage et le(s) écrou(s) aux couples
préconisés par le constructeur automobile. Puis connecter le
connecteur et le flexible d’eau de la vanne EGR

3. Une fois terminée la pose de la vanne EGR, ajouter du liquide
de refroidissement et rechercher toute fuite du liquide de
refroidissement du moteur en se référant aux instructions
du constructeur. Puis vérifier qu’il 'y a pas de fuite des gaz
d’échappement

MONTAGE RECOMMANDE COUPLES DE SERRAGE

N° de réf. | Couple de serrage recommandé
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Recherche de pannes

Pannes possibles

Les vannes EGR a commande électronique sont utilisées dans
des moteurs dotés d’un systéme EFI (injection électronique)

et provoquent I'allumage du témoin moteur en cas de
dysfonctionnement

La cause la plus fréquente d’une défaillance de la vanne EGR
est le colmatage causé par un encrassement, ce qui entraine
un grippage de la vanne qui 'empéche de s’ouvrir ou de fermer
correctement

Symptomes

Si la vanne EGR est défaillante, cela nentraine aucun risque pour sa
durée de service, mais peut raccourcir la durée de service du moteur,
augmenter les émissions polluantes et provoquer des problemes de
maniabilité tels que :

vV V. V V

Ralenti irrégulier

Difficultés de démarrage

Calage du moteur

Mauvaise maniabilité : Hésitation a 'accélération ou cognements
anormaux

Augmentation des émissions : Emission élevées de NOx et
méme, émissions élevées des hydrocarbures (HC) dans les gaz
d’échappement

Prévention et solutions

>

Il peut y avoir d’autres causes expliquant le mauvais
fonctionnement associé aux vannes EGR a commande
électronique Il peut s'agir de la défaillance du capteur de
température de 'air d’admission qui est intégré au capteur du
débit d’air massique, car c’est 'un des capteurs qui permet au
calculateur électronique d’établir la quantité correcte du débit EGR
et de régler la vanne EGR pour obtenir une régulation précise.
Par conséquent, pour obtenir un diagnostic correct, il faut toujours
vérifier les codes DTC (Codes d’anomalie pour diagnostic)
concernant les problemes liés a la vanne EGR et se référer aux
instructions du constructeur pour les procédures des essais

On peut envisager d’éliminer les dépdts de carbone sur la vanne
EGR comme solution temporaire, mais cela est déconseillé. Il est
pratiguement impossible d’éliminer complétement le colmatage,

ce qui permet potentiellement aux contaminants nocifs de s'infiltrer
dans le moteur. La bonne solution consiste donc a remplacer

la vanne EGR par une vanne neuve qui aura été étalonnée aux
mémes spécifications que la vanne d’origine
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La sonde de température des gaz d’échappement (EGTS), située
devant le catalyseur a oxydation diesel (DOC) et/ou devant le filtre
(FAP), détecte la température des gaz, la convertit en tension et
renvoie ce signal de tension a 'ECU afin de contrdler les conditions
du moteur et de réduire les émissions de maniére efficace.

Gréace a la détection de température améliorée obtenue par
'EGTS, l'injection de carburant postcombustion est régulée de
fagon rigoureuse et la quantité de particules dans le FAP est
estimée de maniére précise, permettant ainsi une« régénération

» efficace du FAP. Il en résulte des émissions plus propres et un
meilleur rendement du carburant car le processus de régénération
du FAP exige moins de carburant. Par ailleurs, la température du
convertisseur catalytique est controlée, le protégeant ainsi contre la
surchauffe et réduisant la dégradation du catalyseur.

Sonde EGT

Sonde EGT

Réduction catalytique
sélective (SCR)

= = ¢
Tegod o ]

Turbocompresseur oxydation diesel (DOC)

= . —
Filtre & particules

Vanne EGR Refroidisseur EGR diesel (FAP)

g_/ﬂ
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| Sonde de température
des gaz d'échappement

Types

Par capacité de réponse :
> Standard
> Elevée

Par capacité de détection de la température :
> ULs - Ultra faible spéciale

Ls - Faible spéciale

L - Faible

Mh - Moyenne Elevée

H - Elevée

vV V V V

Fonctions et avantages

> Petite taille et grande réactivité

> En utilisant de fines particules de céramique, la technique de
traitement DENSO produit un petit thermistor (détecteur) d’'une
forme spécialement adaptée

> Lélément sensible, inséré dans le tuyau d’échappement avec
le thermistor, posséde une structure a un seul tube plutét
que celle a deux tubes des sondes de température des gaz
d’échappement classiques. Son volume est ainsi réduit de plus
de 90 %, comparé aux autres sondes de température des gaz
d’échappement

> Lélément sensible et la forme du thermistor assurent une
réactivité tres élevée : moins de 7 secondes pour passer de la
température ambiante a 1 000 °C

> Résistance a la chaleur et aux vibrations
> Pas de cassure de la sonde dans le systéme d’échappement
> Capable de supporter les vibrations, méme prés du moteur

> Détection extrémement précise
> Malgré sa petite taille, la sonde de température des gaz
d’échappement détecte la température réelle & + 10 degrés prés
> Plages de températures détectées allant de - 40 a 1 000 °C

Plage de température et précision de détection

Résistance thermique

1000 e “ LLLLLLLLLELILLL1 2L,
(77774
800 'ﬁ’ rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr + 10 degrés

2 + 20 degrés

awod L}

S - + 30 degrés

E o200 IR --- QR oo oo

g

5 ool Bl :0degiss
ULs Ls L Mh H

Types de produits




Sonde de température
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Caractéristiques

tuyau d’échappement

> Boitier inoxydable : Protege le thermistor et les fils a I'intérieur contre 'atmosphére corrosive du

> Manchon : Maintient le fil inoxydable en place de maniére rigide et assure son isolation

au corps supérieur de la sonde

> Fil inoxydable : Transmet le signal de résistance du thermistor par le fil platine aux fils raccordés

> Fil platine : Transmet le signal de résistance du thermistor au fil du manchon

> Thermistor : Détecte la température et envoie des signaux de sortie sous forme de résistance

> Sertissage inox : Maintient les composants en place a I'intérieur du boitier inoxydable afin de
les protéger contre la contrainte mécanique des vibrations

L

Montage et recherche de pannes

Dépose et montage

Débrancher toujours le cable de la borne négative
(-) de la batterie avant d’effectuer le remplacement
et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
débranché le cédble afin d’éviter toute activation.
Apreés le remplacement, rebrancher le céble ala
borne négative (-) de la batterie.

> Débrancher le connecteur de 'EGTS, desserrer I'écrou fileté de
montage et retirer 'TEGTS. Pour ce faire, nous recommandons
d’utiliser une clé a fourche dynamomeétrique en raison des longs
fils et du filetage tournant séparément du corps de la sonde.

> Monter FEGTS neuve en serrant a la valeur de couple spécifiée
par le constructeur. Raccorder le connecteur de 'EGTS. Démarrer
le moteur et vérifier que le systeme d’échappement fonctionne
correctement.

MONTAGE RECOMMANDE COUPLES DE SERRAGE

N° de ref. Couple de serrage recommandé

DET0100 30 +6 Nm
DETO101 30 +6 Nm
DETO0102 30+ 6 Nm
DETO0103 30 +6 Nm
DETO0104 30+ 6 Nm
DETO0105 30 +6 Nm
DETO0106 30+ 6 Nm
DETO0107 30 +6 Nm
DETO0108 30 +6 Nm
DETO0109 30 +6 Nm
DETO110 30+ 6 Nm

Recherche de pannes
Défaillances possibles

> De fortes vibrations peuvent rompre la connexion des fils
intérieurs.

> Une température excessive (supérieure a 900 °C) peut causer un
écart de résistance de I'élément du thermistor.

> Des fils fortement pliés (diametre de flexion inférieur a 20 mm)
peuvent casser.

Symptomes

> Rendement de carburant réduit : la régénération du FAP
peut prendre plus longtemps, entrainant une plus grande
consommation de carburant au ralenti

> Mauvaise qualité de conduite : la régénération du FAP peut se
produire a intervalles plus courts que la normale, causant divers
désagréments

Prévention et solutions

> Un probleme d’EGTS peut faire s'allumer le voyant d’avertissement
moteur. Ce défaut est mémorisé sous la forme d’un code de
diagnostic (DTC) dans 'ECU du moteur et peut étre analysé avec
un outil de lecture DTC. Si la cause de la défaillance est une EGTS
défectueuse, celle-ci doit étre remplacée.
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Principe de fonctionnement

La pompe a carburant électrique a pour role de refouler vers le
moteur le carburant sous haute pression provenant du réservoir,
selon les conditions spécifiques d’application du véhicule. Le
carburant est refoulé vers les injecteurs qui pulvérisent le carburant
dans les cylindres du moteur.

Il'y a deux types de pompe a carburant : la pompe installée sur la
ligne de carburant et la pompe immergée dans le réservoir. La pompe
immergée dans le réservoir (située dans le réservoir a carburant)

est actuellement la pompe la plus fréquemment utilisée. On peut la
décrire comme suit :

> Lemplacement d’une pompe dans le réservoir permet de diminuer
le bruit produit par le moteur électrique de la pompe a carburant.
Il permet aussi de maintenir la pompe alimentée par le carburant,
tout en lubrifiant et en refroidissant le moteur électrique de la
pompe

> Lorsque I'hélice de la pompe située dans le réservoir tourne, la
lame se déplace autour de I'hélice produisant a I'intérieur de la
pompe un tourbillon qui refoule le carburant. Celui-ci passe alors
autour du moteur électrique, forgant le clapet anti-retour vers le
haut ce qui refoule le carburant dans la canalisation a carburant

> En raison de I'utilisation de moteurs de grosse cylindrée, il sSavéere
de plus en plus souvent nécessaire d’'incorporer des pompes a
carburant de grande capacité. Le volume de refoulement de ces
pompes doit donc étre régulé pour s'adapter aux conditions de
fonctionnement du moteur. Cette condition est satisfaite grace a la
technologie a turbine des pompes a carburant dans le réservoir

Vue extérieure de la pompe Principe de fonctionnement de la pompe Construction de pompe.

Sortie Sortie

Boitier =, Clapet anti-retour

Connecteur

Rainures pour lame

Admission  Décharge  Hélice Hélice ——5

Admission Admission

Caractéristiques

Types

> Type C : Immergée dans le réservoir
> Type H-38 : Immergée dans le réservoir

Fonctions et avantages

> Faible bruit : La technologie de la pompe a turbine dotée
d’une hélice interne en V refoule le carburant avec un minimum
d’oscillations de pression, ce qui donne un fonctionnement
silencieux

> Précision : Mesure exacte de la pression pour une meilleure
performance

> Tout neufs : La pompe contient des pieces neuves et non pas ré
usinées

> Performance : Elle fonctionne a des vitesses trés élevées et
consomme moins de courant que les pompes de style moins
moderne

Clapet anti-retour : Il maintient une pression constante dans le systéme afin d’obtenir
une meilleure gestion du carburant réchauffé

Bobines d’arrét : Elles minimisent le parasitage radio

Détendeur : Il protége le circuit de refoulement du carburant

Balais : Congus pour leur durabilité, performance et fonctionnement a faible résistance

Induit : Induit équilibré avec précision pour minimiser le bruit et les vibrations

Hélice : Elle refoule le carburant avec un minimum d’oscillations de pression pour
donner un fonctionnement plus silencieux
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant le remplacement, il faut toujours déconnecter
le céble de la borne négative (-) de la batterie

et attendre au moins 90 secondes aprés avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle. Aprés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

En présence d’essence, lors de toute intervention
sur la pompe a carburant, travailler dans une zone
ventilée a I’écart de toute flamme nue

1. Avant de commencer la procédure de remplacement, faire chuter
la pression du circuit de carburant et se référer aux instructions du
constructeur pour les opérations spécifiques

2. Vidanger le réservoir, desserrer les sangles du réservoir et
abaisser le réservoir ; ou repérer la trappe d’ entretien prévue
dans le coffre ; ou détacher le coussin de la banquette arriére
(certains véhicules ont un panneau d’acces amovible permettant
d’accéder au module de la pompe a carburant et donc de
remplacer la pompe sans avoir a déposer le réservoir)

3. Déconnecter le connecteur du module de la pompe a carburant

4. Détacher la tubulure principale du réservoir a carburant

5. Retirer le module de la pompe a carburant du réservoir a
carburant

6. Retirer le support d’aspiration de carburant
7. Retirer le régulateur de pression du carburant, si besoin est
8. Déposer la crépine

9. Déposer la plaque d’aspiration de carburant et déconnecter le
connecteur ou le cablage de la pompe a carburant

10. Déposer la pompe a carburant
Pour la repose, procéder en sens inverse des opérations de dépose.

Pour vérifier qu’il n'y a pas de fuite de carburant, se référer aux
instructions du constructeur automobile

Recherche de pannes

Pannes éventuelles

> La cause la plus fréquente des pannes de la pompe a carburant
électrique immergée dans le réservoir est due a la contamination
a la poussiere ou a la rouille dans le réservoir. Il est donc essentiel
d’installer la pompe a carburant de rechange dans un réservoir
propre

> Une autre cause de panne de la pompe a carburant électrique
immergée dans le réservoir est liée a des connexions électriques
défectueuses, telles que des connexions desserrées, une
mauvaise mise a la masse ou une basse tension dans la pompe
due a la surchauffe des connecteurs

Symptomes

> Pas de combustion initiale : Il 'y a pas de combustion car elle
ne fonctionne pas ou le démarrage est difficile

> Calage du moteur : Le moteur cale peu aprés le démarrage
car il ne fonctionne pas ou le moteur cale lorsqu’on appuie sur
'accélérateur

> Mauvaise maniabilité : Hésitation a 'accélération a cause
d’une réduction du débit ; le débit est insuffisant car il N’y a pas
d’augmentation de la pression du carburant ; il y a des ratés ou
des cognements anormaux du moteur

Prévention et solutions

> |l est trés important de faire un bon diagnostic avant de monter
une pompe a carburant neuve. En effet, la cause réelle de la
panne peut provenir d’'un autre composant en dehors de la pompe
a carburant. Il peut s’agir d’'une crépine colmatée, d’un filtre &
carburant contaminé, de jauges de carburant défectueuses ou
méme d’un niveau tres faible du carburant dans le réservoir. Pour
éviter les problemes associés au réservoir de carburant :

>

Il faut maintenir la pompe a carburant et le circuit de carburant
en bon état

Il ne faut pas faire rouler le véhicule lorsque le réservoir a
carburant est presque vide

Il faut faire attention a la qualité du carburant et a I'indice
d’octane

Il faut vérifier le filtre a carburant a intervalles réguliers et le
remplacer avant d'arriver a la fin de sa durée de service

Les tuyaux de carburant et les connexions électriques doivent
étre controlés a intervalles réguliers pour repérer toutes fissures,
toutes fuites et tous autres défauts éventuels

S’il S'avere nécessaire de remplacer la pompe a carburant,
vérifier que le circuit carburant est propre et que le réservoir est
exempt de tous contaminants
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Principe de fonctionnement

Dans les moteurs modernes a faibles émissions et a haute
performance, I'élément essentiel d’'une bonne combustion est une
sortie d’allumage a haute énergie constante. La haute tension
requise pour 'allumage est assurée par la bobine d’allumage (type
de transformateur qui comprend des bobines primaire et secondaire
de fils enroulés en couches autour d’'un noyau de fer). La bobine
d’allumage a pour réle de transformer la basse tension de la batterie
du véhicule en une tension de milliers de volts qui sont utilisés par
la bougie pour produire des étincelles. Ces étincelles enflamment le
mélange air-carburant a l'intérieur de la chambre de combustion.

> Auparavant, les systemes d’allumage faisaient appel a un systéme
de distribution des étincelles ou la haute tension générée par une
bobine d’allumage était distribuée aux bougies par un distributeur.
Les moteurs modernes incorporent un systéme DLI (Allumage
sans distributeur) qui transmet directement la haute tension des
bobines d’allumage aux bougies. En ce qui concerne les moteurs a
systeme d’allumage électronique, les systemes DLI produisent une
haute tension en utilisant une bobine munie d’'un allumeur (Bobine
crayon) qui est montée directement sur les bougies d’allumage
dans les cylindres

> La bobine d’allumage (Crayon) est un type de transformateur se

composant comme ceci :

> une bobine primaire qui transforme I'énergie électrique en
énergie magnétique

> un noyau (de fer) qui agit comme un circuit magnétique pour
accumuler de I'énergie magnétique

> une bobine secondaire qui convertit les variations du flux
magnétique sous forme d’énergie électrique en haute tension

Allumeur
Noyau central

Bobine

‘ Bougie

Caractéristiques

Bobines
d’allumage

Types

> Bobine-crayon
> Bobine sur bougie pour double étincelle dans un systeme sans
distributeur

Fonctions et avantages

> Dimensions réduites, Iégéreté : Le circuit de pilotage compact
et innovant est intégré dans le haut de la bobine. La bobine
d’allumage cylindrique peut étre montée directement dans le puits
de la bougie, ce qui évite I'espace “mort” précédemment

> Extrémement fiable : Ce design avancé garantit une haute
température fiable, supprime le bruit et élimine les ratés du circuit
d’allumage. Seuls sont utilisés des matériaux de qualité supérieure
ce qui garantit une qualité et une fiabilité de premiére classe

> A basse consommation électrique : Grace a 'amélioration de la
performance magnétique, la bobine produit plus rapidement une
haute tension

> Facile a monter : Lallumeur intégré élimine la nécessité de prévoir
des fils d’allumage de haute tension ; par conséquent, cela facilite
le montage de la bobine d’allumage

@3’

18%

DENSO est un leader de longue date dans la technologie de
I'allumage direct, travaillant en étroite collaboration avec les
constructeurs automobiles du monde entier. Nous avons développé
la premiere bobine d’allumage compacte de type crayon de
l'industrie automobile. DENSO a également été le premier a lancer
les circuits de pilotage miniaturisés et les enroulements inductifs
en diagonale qui visent @ améliorer les performances dans un
espace plus confiné. Ces percées technologiques et autres
progrés sont incorporés dans les bobines d’allumage DENSO
destinées au marché des piéces de rechange, garantissant ainsi
une performance fiable et efficace de 'allumage a chaque trajet du
véhicule.

> Circuit de pilotage (allumeur) : Un circuit intégré miniaturisé est intégré dans le haut de
la bobine

> Enroulements en diagonale : lis éliminent la bobine cloisonnée, ce qui réduit les
dimensions et le poids
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant d’effectuer le remplacement, il faut toujours
déconnecter le cable de la borne négative (-) de la
batterie et attendre au moins 90 secondes aprées avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle . Aprés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

1. Déconnecter le connecteur de la bobine d’allumage défectueuse.
Retirer la(les) vis et la bobine d’allumage défectueuse

2. Monter la bobine d’allumage neuve dans le puits de bougie de
la culasse, dans le méme sens que le capteur d’origine, afin de
fixer la connexion de la borne de la bougie d’allumage. Poser la
vis et le connecteur. Démarrer le moteur et vérifier que le systeme
d’allumage fonctionne correctement

3. Agir avec beaucoup de précaution lors de la connexion
de la bobine d’allumage & la bougie. Un mauvais
alignement peut provoquer des dommages importants
de la bougie

Recherche de pannes
Pannes possibles

> Les défaillances d’une bobine d’allumage avant la fin de sa durée
d’utilisation normale peuvent étre dues a I'usure ou a divers
défauts tels que la surchauffe causée par des courts-circuits
internes, des cables d’allumage défectueux, I'épuisement de
la batterie, des vibrations, des défaillances thermiques, des
dommages mécaniques ou de mauvais contacts

Symptomes

> Pas de combustion : Il n'y a pas de combustion parce qu'il n'y a
pas d’étincelle

> Calage du moteur : Le moteur cale mais peut redémarrer

> Mauvaise maniabilité : Hésitation a 'accélération ou ratés du
moteur

Prévention et solutions

> Le témoin de code DTC (Codes d’anomalie pour diagnostic) va
probablement s’allumer, ce qui indique une erreur a I'allumage,
mais cela peut étre di a un autre probléme dans le systeme. Par
conséquent, il faut toujours commencer par un contrdle visuel.
Vérifier qu'il 'y a pas de dommages mécaniques tels que fissures
ou traces de carbone sur le corps de la bobine d’allumage,
corrosion ou usure des bougies et des cables du faisceau,
perte de puissance de la batterie dans le systeme d’allumage,
contamination par 'huile ou par I'eau

> Si une bobine d’allumage s’avere défectueuse, il faut
minutieusement rechercher la cause afin que la bobine d’allumage
de rechange ne tombe pas en panne comme I'a fait la bobine
d’allumage d’origine. Il faut toujours se référer en premier aux
instructions du constructeur concernant le systéme d’allumage

43



Débitmetres d’air

Engine Management Systems | nacsie

Principe de fonctionnement

Le débit d’air massique mesure le volume d’air qui entre dans le
moteur, et transmet au calculateur électronique (ECU) une tension
représentant le débit d'air.

> A 'heure actuelle, le capteur MAF (de débit d’air massique) le plus

courant est de type enfichable a fil chaud. Il est situé a l'intérieur

du conduit d’admission d’air entre le filtre & air et le boitier papillon.

Il se compose d’une résistance chauffante, d’une résistance
mesurant la température de I'air d’admission (afin de compenser

la température de 'air d’admission), du capteur de température de

I'air d’admission et d'un circuit de commande (circuit imprimé)

> Une partie de I'air d’admission provenant du filtre a air est dirigée

sur la zone de mesure du fil chaud, ol est mesuré le volume d’air

d’admission. Le capteur MAF a fil chaud réagit aux variations de

température de I'élément chauffant. Les variations de la résistance

et de lintensité du courant dans I'élément chauffant sont

converties en tension proportionnelle dans le circuit de commande,

puis transmises au calculateur afin de calculer le volume de I'air
d’admission dans le moteur

> Le capteur de température d’air d’admission détecte aussi
la température de I'air d’admission et la transmet au boitier
électronique. Celui-ci réagit au signal et, en fonction de la densité
de lair, corrige la quantité de carburant injectée

Résistance pour Résistance
mesurer la chauffante
température de I'air  (a fil chaud)

d'admission
(afil chaud)

I'épurateur d'air

Caractéristiques

Types

> Débitmétre enfichable a fil chaud
Fonctions et avantages

> Compact et lIéger : Les conduits étroits en dérivation et le circuit
de commande réduisent considérablement les dimensions et le
poids du débitmétre d’air. Le circuit de commande est intégré
sur la partie supérieure du débitmeétre d’air, par conséquent
seul le conduit étroit en dérivation contenant I'élément de
mesure est inséré dans le tuyau d’air d’admission. Ce modéle
compact minimise la chute de pression de I'air dans le tuyau d’air
d’admission

> Extrémement fiable : La contamination de I'élément de détection
est réduite grace a la structure exclusive du conduit en dérivation,
et au revétement en feuille de verre du fil en platine de I'élément
de mesure

> Mesure précise : Notre conception de conduit en dérivation
empéche l'air de se tourner vers I'élément de mesure, ainsi que
les pulsations d’air, ce qui donne une détection plus précise. Ce
modéle protege le capteur des contaminants, favorisant donc la
précision et prolongeant la durée d'utilisation du capteur. Lélément
de détection a fil en platine réagit rapidement aux changements du
débit d’air

> Facile a monter : Pour monter le débitmétre massique, il suffit
d’insérer la petite structure du conduit en dérivation dans I'élément
de détection, ce qui permet d’utiliser le débitmetre d’air dans toute
une variété de systémes pneumatiques

539

15

Les capteurs d’air massique DENSO sont développés pour
répondre aux exigences rigoureuses des constructeurs
automobiles du monde entier. Mentionnons parmi nos innovations
le premier débitmétre d’air enfichable au monde, inséré dans la
paroi du tuyau d’admission d’air, ce qui réduit les dimensions

et le poids, et facilite donc le montage. Nous avons aussi lancé
un débitmétre d’air amélioré incorporant une nouvelle structure
avec dérivation contenant un élément de détection qui réduit
considérablement la contamination de I'élément de détection

afin d’effectuer une détection plus précise. La forme exclusive
des conduits plus étroits de nos débitmetres MAF permet aussi
d’effectuer une détection plus précise sous un boitier plus petit et
plus léger.

> Circuit de commande : Il est intégré sur la partie supérieure du débitmeétre d'air

> Elément de détection : ’élément de mesure  fil fin en platine revétu d’une feuille de
verre protege le capteur MAF des contaminants et réagit rapidement aux changements
du débit d’air

> Passage en dérivation : La structure en dérivation pour I'air de I'élément de mesure est
congue pour améliorer la précision de la détection
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Montage et recherche de pannes

Dépose et repose

Avant d’effectuer le remplacement, il faut toujours
déconnecter le cable de la borne négative (-) de la
batterie et attendre au moins 90 secondes aprées avoir
déconnecté le cable afin d’éliminer toute tension
résiduelle . Aprés le remplacement, reconnecter le
céble ala borne négative (-) de la batterie.

1. Déconnecter le connecteur du capteur MAF. Retirer les vis et le
capteur MAF enfichable. Si le capteur MAF comporte un tuyau
d’aspiration, desserrer les colliers du tuyau qui retiennent le
capteur MAF dans le conduit d’admission d’air, puis retirer le
capteur MAF

2. Monter le capteur MAF neuf en serrant les vis dans le conduit
d’admission d’air, puis connecter le connecteur MAF. Si le capteur
MAF comporte un tuyau d’aspiration, serrer tous les colliers du
tuyau. Démarrer le moteur et vérifier que le systeme d’admission
fonctionne correctement

3. Veérifier lensemble du systéme d’admission d’air pour repérer
toutes les fuites éventuelles et s'assurer que le joint torique n'est
pas fissuré ni coincé lors de la pose

Agir avec précaution : Le capteur MAF est une piéce
délicate qui risque d’étre endommagée lors du montage

Recherche de pannes
Pannes possibles

> La contamination ou les dégats au capteur MAF sont
généralement causés par un filtre a air en mauvais état ou
mal installé. Si le capteur MAF est endommagé ou contaminé,
il peut toujours fonctionner, mais les changements de ses
caractéristiques risquent d’entrainer divers problémes de conduite

Symptomes

> Mauvais démarrage : Il y a une premiére combustion, mais elle
est incomplete

> Instabilité au ralenti : Régime de ralenti élevé, faible ou ralenti
instable

> Mauvaise maniabilité : Hésitation a I'accélération, ratés du
moteur, cognements anormaux ou émission de fumée noire

> Calage du moteur : Peu apres le démarrage, lorsqu’on appuie ou
qu’on relache I'accélérateur

Prévention et solutions

> S'il'y a un probléme au niveau du capteur MAF, cela risque de faire
allumer le témoin moteur

> Cette panne sera enregistrée sous forme de code DTC (code
d’anomalie pour diagnostic) dans le calculateur moteur. Elle pourra
étre inspectée a 'aide d’un outil de diagnostic

> Mais si la cause est due au colmatage du passage du capteur
MAF, en général, le moteur peut démarrer mais il fonctionne mal
ou cale, et peut ne pas enregistrer de code DTC

> Sile capteur MAF est défectueus, il faut le remplacer. Ce
remplacement est trés simple. Si le capteur MAF est contaminé, un
nettoyage peut apporter une solution temporaire, mais cela risque
d’endommager la partie fragile du capteur. Apres le remplacement
du capteur MAF, vérifier que le filtre a air est correctement installé
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La diferencia del EMS de DENSO

Ingenieria de precision. Disefio avanzado. Calidad superior de primer
equipo. Estas son las cualidades excepcionales de los Sistemas de

Gestion de Motor (EMS) de DENSO para el mercado de la postventa.

Cada uno de nuestros productos de sistemas de gestion de

motor (EMS), entre los que se encuentran bobinas de encendido,
caudalimetros (MAF), bombas de combustible, valvulas de
recirculacion de gases de escape (EGR) y sondas de temperatura
de gases de escape (EGT), incorporan tecnologias de origen
DENSO que garantizan una instalacion perfecta y unas prestaciones
superiores y de alta fiabilidad en la carretera.

¢ Por qué elegir DENSO? Como uno de los principales fabricantes

y proveedores del mundo de componentes y equipo original para
automéviles, DENSO es conocedor de la tecnologia punta en gestion
de motor. Por ejemplo, desarrollamos la primera bobina tipo lapiz del
mundo que utiliza una bobina cilindrica de encendido para generar
un alto voltaje para la bujia de encendido y hemos lanzado también
el primer caudalimetro de conexién directa del mundo que se inserta
en la pared del tubo de admisién, reduciendo el tamafio y el peso y
facilitando la instalacién. Gracias a nuestros conocimientos técnicos,
los productos EMS de DENSO se instalan como primer equipo

en las principales marcas de automéviles: Audi, Citroén, Fiat, GM,
Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan,
Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen,
Volvo y en muchos otros vehiculos.

Esta tecnologia avanzada de DENSO esta ahora disponible para
los clientes del mercado de la postventa en nuestras gamas de
recambios para sistemas de gestion de motor. Efectivamente,
DENSO es la unica empresa que ofrece ciertas aplicaciones EMS
con la calidad del primer equipo a la postventa, asegurando de este
modo el caracter unico de muchos de nuestros productos EMS.

Y es por lo que, cuando necesite un recambio para un sistema
de gestion de motor, hay un solo nombre donde elegir: DENSO.

Nuestras gamas EMS

El programa EMS de DENSO, en continua expansién, comprende:

> Valvulas EGR

Sondas de temperatura de gases de escape

Bombas de combustible

>
> Bobinas de encendido
>
> Caudalimetros

En un automdvil, el Sistema de Gestiéon de Motor (EMS) es

un sistema de control electrénico que utiliza la centralita del

motor (la Unidad de Control Electrénico, o ECU) para optimizar

el funcionamiento del motor en todo momento. Varios tipos de
sensores en el Sistema de Gestién de Motor detectan el estado de
funcionamiento del motor y transmiten la informacién a la ECU del
motor, que a su vez controla electrénicamente los distintos tipos de
actuadores para que el motor funcione en condiciones éptimas.

Control ptimo de

Informacion sobre el

actuadores Ecu estado del motor
del motor
Actuadores
« Bobina de encen- EMS
dido (Sistema de Gestion de Motor)

« Inyector
* Motor de mariposa
* Vélvula EGR
« Bomba de com-
bustible
etc.

Motor

Control del
motor

Sensores

« Sonda tempera-
tura de gases de
escape (EGT)

« Caudalimetro

« Sensor de
temperatura del
refrigerante

« Sonda Lamda

« Sensor de picado
etc.

Deteccion de la
informacién del
motor

La diferencia es EMS de DENSO

> Filosofia First Time Fit ® (montaje a la primera)
> Tecnologia de primer equipo adaptada a la postventa
> Marca que es sinénimo de calidad

> Las tasas de devoluciéon mas bajas de la industria
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Configuracion basica del EMS

=P Sistema de admision: El sistema de admision regula el volumen de aire requerido para la combustion y detecta el volumen del aire de admision. Se utiliza un
caudalimetro para medir directamente el volumen de aire de admision que pasa por el filtro de aire. La regulacién del volumen de aire se realiza con el cuerpo de
mariposa de admision y la valvula de control de la velocidad de ralenti (0 ISCV), y el aire es posteriormente aspirado en el cilindro. El control de la velocidad de ralenti
en los vehiculos dotados de control electrénico del acelerador (ETC) lo realiza Unicamente el ETC sin utilizar una valvula ISCV.

Filtro de aire |—> Caudalimetro b g Cuerpo de mariposa —>| Céamara del aire de admisién|—>| Motor

Filtra el aire de admisién Mide el volumen del aire Regula el volumen del
de admision aire de admisién

Regula la velocidad de ralenti

=P Sistema de combustible: El sistema de combustible regula el suministro de combustible requerido para la combustién. Una vez que la bomba de combus-
tible aspira y descarga el combustible, el regulador de presion mantiene la presion del combustible a un nivel constante, y el exceso de combustible regresa
al depdsito de combustible. El combustible pasa seguidamente por el filtro de combustible, donde se elimina las impurezas y la humedad, y por la tuberia de
suministro a los inyectores. Cuando el inyector efectta la inyeccién del combustible, se produce una pequefia fluctuacion de la presion. El amortiguador de
pulsaciones absorbe la pulsacion de la presion del combustible que ocurre en dicho momento.

Depésito de combustible

= ortiguador de pulsaciones

Bomba de combustible Regulador de presién Filtro de combustible

%@f

Aspiracion y bombeo de Regula la presién del Filtra el Absorbe las pulsaciones
combustible combustible en la tuberia ’ combustible de combustible producidas
* de combustible a presion Inyecta el combustible por el funcionamiento de los
constante mediante una electrovalvula inyectores.

=P Sistema de encendido: El sistema de encendido genera chispas que son necesarias para inflamar la mezcla de aire-combustible. El reglaje 6ptimo del encendido
es calculado por la ECU del motor de acuerdo con las condiciones particulares de conduccion. Una sefial de encendido es enviada a la bobina con médulo de
encendido (bobina tipo lapiz). La bobina con médulo de encendido genera un alto voltaje basandose en la sefial de encendido. Este alto voltaje se aplica seguidamente a
los electrodos de la bujia de encendido, la cual genera la chispa y causa la combustion de la mezcla de aire-combustible en los cilindros.

Bobina con mdédulo de encendido (bobina tipo lapiz)

Sefial de encendido . . ’ " » )
de la ECU del motor —p Mouode ecnd tma Bobina de encendido —) Bujia de encendido
ontroa 30%?:126” edela Genera alto voltaje Transforma el alto voltaje en chispas

=P Sistema de informacion de la relacién aire-combustible: El sistema de retroalimentacién de la relacién de aire-combustible controla el motor en su estado
6ptimo monitorizando las condiciones de los gases de escape. En este sistema, una sonda lambda detecta la concentracién de oxigeno en los gases de
escape. La ECU del motor analiza seguidamente las condiciones de combustiéon del motor, para controlar los diversos actuadores, tales como la valvula de
recirculacion de los gases de escape (EGR), de acuerdo con las condiciones de conduccion.

Actuador

Sonda Bobina tipo lapiz
Colector de escape |—> Sonda lambda — | ECU | —
Mide la concentracion de > . - R
! : - Vélvula EGR By Colector de admision )

oxigeno en los gases de .
escape ' Permite que parte de los gases de escape regresen

\

I

al sistema de admision

=P Sistema de tratamiento de gases de escape (motores diésel): El sistema de tratamiento de gases de escape incluye un filtro de particulas diésel (DPF)
empleado para atrapar las particulas sélidas de los gases de escape, una sonda de temperatura que detecta la temperatura de los gases de escape, y un captador
de presion de DPF que detecta la caida de presion. El sistema controla la temperatura de los gases de escape y la inyeccion de combustible adicional para quemar
las particulas atrapadas por el filtro de particulas (DPF). De este modo se reducen las emisiones del escape sin reducir las prestaciones del motor.

Sonda
Actuador
Sensor de presion
¥ Detecta la caida de presion S 4 .
Filtro de particulas diésel (DPF)| de los gases de escape | ECU | — Va"’”fcgﬁ}g’ég;d del
Atrapa las particulas -~ Sonda de temperatura - Vélvula EGR
sélidas de los gases de P I
escape de gases de escape B ) B
Mide la temperatura de los Regulacioén de la inyeccién y de la
ases ge escape apertura de la valvula EGR y/o de la vélvula
9 P de control del acelerador

=P Sistema de control: Este sistema utiliza una ECU del motor para determinar la tasa 6ptima de consumo de combustible, el avance de la inyeccion,
el reglaje del encendido, el control 6ptimo de los gases de escape y la potencia, etc., de acuerdo con las condiciones de funcionamiento del motor
detectadas por los diversos sensores. Esto permite controlar los distintos actuadores.

— | ECU | b g Distintos actuadores

Detectan las condiciones Controlan el motor
de funcionamiento del
motor
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Ubicacion en el sistema

Sistema de admision

Diversos sensores

i
|
|
|
|
|
i (Valvula de Control
|
|
|
|
|
|

Sistema de control

|
|
|
|
| |
| -+
delaVeloddad /' |SCy/ s CngincECU BB
Filtro de aire de Ralenti) | (Unidad de Control .
- ] Electronico) del motor ﬂ— 11 -
H Cémara del | | ! Captador !
‘ v aire de i s ettt EEE T ! ded;;rsﬂgn !
! Caudalimetro | valvula de 2dmision ! | |
! mariposa I i i
} Sonda tempergtura Sopda temperatura
} e Sy TELEEEEEE  “EET R AR A de gas sq_[e dejgases de
|
} } escape EG‘ ) Catalizador esfape (EGT)
e ) Bobina con médulo Sonda de tres vias !
Valvula EGR (recirculacién de de encendido Lambda |
|

los gases de escape) L

Sistema de combustible

Sistema de informacion de la relacién aire-combustible

Sistema de encendido

Catalizador de ofidacién

diésel (000 " iy de particulas
diésel (DPF)

Silenciador de escape

Sistema de
tratamiento de
gases de escape
(motores diésel)
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Funcionamiento

El logro de gases de escape mas limpios debe mucho a la calidad

y eficacia de la valvula de recirculacion de los gases de escape
(EGR). La funcién de la valvula EGR es mezclar los gases de
escape del motor con el aire de admisién, de acuerdo con las
condiciones de conduccién, reduciendo la concentracién de oxigeno
en el aire de admisién y ralentizando la velocidad de combustion.
Como consecuencia de una menor densidad de oxigeno durante

la admisién de aire, la temperatura de combustion disminuye y se
generan niveles mas bajos de 6xido de nitrégeno nocivo (NOx).

> Entre los colectores de admisién y de escape existe un pequefio
conducto en el que esta situada la valvula de recirculacion de los
gases de escape (EGR) y donde se regula la cantidad de gases
de escape recirculados que regresa al colector de admisién

> Cuando el motor esta en ralenti, la valvula EGR se cierra y no
suministra ningtin caudal EGR al colector de admisién. La valvula
EGR permanece cerrada hasta que el motor se calienta y funciona
bajo carga. A medida que aumenta la carga y la temperatura de
combustion, la valvula EGR se abre y empieza a enviar los gases
de escape de vuelta al colector de admisién

> Gracias a los avances tecnoldgicos obtenidos en tecnologia de

catalizadores y control EGR, es posible obtener gases de escape
mas limpios incluso en condiciones de mezcla pobre

Caracteristicas

Tipos

> Motor paso a paso
> Solenoide
> Motor CC

Caracteristicas y beneficios

> Rapidez de reaccién: Adaptacion éptima del caudal de gases
de escape a todas las temperaturas del motor y condiciones de
conduccion

> Precision: Sensor integrado de posicién que permite un control
mas exacto de los gases de escape, resultando en un nivel mas
alto de precision

> Durabilidad: La reduccion del efecto de la presion de escape y
del caudal de escape asegura buena resistencia a la corrosién y
muy larga vida util

> Reduccién de las emisiones: Reduccion de las emisiones de
NOx

Valvula de recirculacion de los

2 .es de escape (EGR)
Y/
LY 2,

"\(\\ \/\

Tuberia EGR

Posicion de montaje de la valvula EGR

Bobinas: Activan el rotor magnético cuando la corriente fluye a las bobinas, debido a las
sefales procedentes de la ECU

Rotor magnético: Hace girar y actua el eje de la valvula hacia delante y hacia atras,
ajustando la apertura entre la valvula y su asiento

Resorte de valvula: Obliga a la valvula a cerrarse cuando el rotor no esta excitado

Casquillo: Estabiliza el tornillo de la valvula que transforma el movimiento giratorio en
movimiento lineal

Funda interior / exterior: El laberinto de la funda impide que las sustancias nocivas
entren en contacto con el casquillo

Valvula: La estructura de la valvula de resorte anula la fuerza aplicada a la valvula
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nstalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacién

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar el cambio y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
cambio, conecte el cable al borne negativo (-) de la
bateria.

1

Vacie el refrigerante del motor, siguiendo las instrucciones del
fabricante del vehiculo. Localice la valvula EGR y desconecte su
conector y manguera de agua. Retire el/los tornillo(s) y tuercas(s)
de montaje. A continuacion, retire la valvula EGR y junta(s).

Instale la valvula EGR nueva con junta(s) nueva(s) y el/los
tornillo(s) y tuerca(s) de montaje original(es). Apriete el/los
tornillo(s) y tuerca(s) de acuerdo con las especificaciones del
fabricante del vehiculo. Conecte a continuacion el conector y la
manguera de agua a la valvula EGR.

Una vez instalada la valvula EGR, afada el refrigerante del
motor y compruebe que no haya fugas de refrigerante, siguiendo
las instrucciones del fabricante del vehiculo. A continuacion,
compruebe que no haya fugas de los gases de escape.

PAR DE APRIETE RECOMENDADO PARA LA INSTALACION

Pieza n° Par recomendado

DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Averias

Posibles fallos

Las valvulas EGR de control electrénico se utilizan en los motores
dotados de sistema EFI (inyeccion electronica de combustible) y
causan la iluminacién del testigo del motor cuando existe un mal
funcionamiento

La causa mas comun de averia de una vélvula EGR es la
obstruccion por depésitos, que causan el agarrotamiento de la
valvula o que le impide abrirse o cerrarse correctamente

Sintomas

Una vélvula EGR defectuosa no presenta ningun peligro para la vida,
pero podria acortar la vida util del motor, aumentar las emisiones
nocivas y causar problemas de conduccion, tales como:

vV V V V

Ralenti irregular

Dificultad en el arranque

Calado del motor

Problemas de conduccion: Oscilaciéon durante la aceleraciéon o
detonacién anormal.

Aumento de las emisiones: Altas emisiones de NOx e incluso
altas emisiones de hidrocarburos (HC) en los gases de escape.

Prevencion y soluciones

>

Podrian existir otras causas de mal funcionamiento de las
valvulas EGR de control electrénico. Una podria ser el fallo del
sensor de temperatura del aire de admision que esta situado en
el sensor MAF, porque es uno de los sensores que permite a la
ECU determinar la cantidad correcta de caudal EGR y ajustar la
valvula EGR para un control preciso. Por lo tanto, para realizar
un diagndstico correcto, compruebe siempre los coédigos DTC
para los problemas relacionados con las vélvulas EGR y siga las
instrucciones del fabricante del vehiculo para los procedimientos
de prueba

Limpiar los depositos de carbonilla de la valvula EGR podria
considerarse como una solucién temporal, pero no se recomienda.
Es casi imposible eliminar las obstrucciones completamente, por
lo cual los contaminantes nocivos podrian entrar en el motor. Por
lo tanto, la solucién correcta es cambiar la valvula EGR por una
nueva que esté calibrada conforme a las mismas especificaciones
que la valvula original
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Funcionamiento

La sonda de temperatura de gases de escape (EGTS), situada antes
del catalizador de oxidacién (DOC) y/o antes de filtro de particulas
(DPF), detecta la temperatura de los gases de escape, convierte
esta temperatura en una sefial de tension eléctrica, y suministra esta
sefial a la ECU del motor con el fin de controlar las condiciones de

funcionamiento del motor y reducir las emisiones de manera efectiva.

Debido a las mejores caracteristicas de deteccién de temperatura de
la sonda de temperatura de gases de escape, puede controlarse de
modo preciso la inyeccién de combustible posterior a la combustién,
y la cantidad de particulas en el DPF puede estimarse también

con precision, lo que permite una regeneracion efectiva del DPF.
Esto produce unas emisiones mas limpias y un mayor ahorro de
combustible debido a que se necesita menos combustible para la
regeneracion del DPF. Ademés, la temperatura del catalizador esta
controlada, lo que ofrece proteccién contra sobrecalentamientos y
reduce el deterioro del catalizador.

Sonda temperatura gases de escape

~

Reducion catalitca
selctiva (SCR)

Vilvula EGR Enfriador EGR
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Tipos

Segun la capacidad de respuesta:
> Normal
> Alta respuesta

Segun la capacidad de deteccién de temperaturas:
> ULs — Ultra baja especial

Ls — Baja especial

L - Baja

Mh — Media-alta

H - Alta

vV V V V

Funciones y beneficios

> Tamafo reducido y alta capacidad de respuesta

> La técnica de fabricacion de DENSO, con el empleo de
particulas ceramicas finas, produce un termistor de tamafio
reducido y de forma especialmente adaptada.

> El elemento captador que se inserta en el tubo de escape con
en el termistor tiene una construccion tubular simple, en lugar
de la construccion de doble tubo que tienen las sondas de
temperatura de gases de escape convencionales. Con esto se
consigue una reduccién de volumen de mas del 90%.

> El elemento captador y la forma del termistor aseguran una alta
capacidad de respuesta — en menos de siete segundos puede
cambiar de la temperatura ambiente a 1 000 °C.

> Resistente al calor y a las vibraciones
> Sin rotura de la sonda en el sistema de escape
> Capaz de soportar vibraciones, incluso cerca del motor

> Deteccion de alta precision
> La sonda de temperatura de gases de escape tiene un margen
de error de +10 °C con respecto a la temperatura real, a pesar
de su reducido tamafio
> Capaz de detectar temperaturas en el rango de -40 °C a 1 000 °C

Rango de temperaturas y precision de deteccion

Resistencia térmic
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Caracteristicas

> Carcasa de acero inoxidable: Protege el termistor y los hilos contra los efectos de la atmdsfera
corrosiva en el interior del tubo de escape

> Camisa: Mantiene en su lugar el hilo de acero inoxidable y el aislamiento que los separa

> Hilo de acero inoxidable: Transmite la sefial de resistencia del termistor, a través del hilo de
platino, a los hilos conectados en la cabeza de la sonda

> Hilo de platino: Transmite la sefal de resistencia del termistor al hilo en la camisa

> Termistor: Detecta la temperatura y varia su resistencia en funcion de ésta

Instalacién y localizacion de averias

Desmontaje e instalacion

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de realizar un cambio, y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para evitar todo tipo de activacion. Después
del cambio, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria..

> Desconecte el conector del sensor de temperatura de gases de
escape (EGTS), afloje la tuerca de fijacion y extraiga el sensor.
Debido a los cables largos y a que el perfil roscado puede girar
con respecto al cuerpo de la sonda, se recomienda extraer la
sonda usando una llave dinamométrica de boca abierta.

> Instale el nuevo sensor de temperatura (EGTS) con el par de
apriete indicado por el fabricante del vehiculo. Conecte el terminal
de la EGTS. Ponga el motor en marcha y compruebe que el
sistema de escape funciona correctamente.

PAR DE APRIETE RECOMENDADO PARA LA INSTALACION

Pieza n° | Par recomendado
DETO0100 30 +6 Nm
DETO101 30+ 6 Nm
DETO0102 30 +6 Nm
DETO0103 30 +6 Nm
DETO0104 30 +6 Nm
DETO0105 30 +6 Nm
DETO0106 30 +6 Nm
DETO0107 30 +6 Nm
DETO0108 30 +6 Nm
DETO0109 30 +6 Nm
DETO110 30 +6 Nm

I v > Cemento: Mantiene en su lugar todos los elementos en el interior de la carcasa de acero inoxidable

Averias
Posibles averias

> Las vibraciones severas pueden romper la conexion de los hilos
interiores

> Las temperaturas excesivamente altas (superiores a 900°C)
pueden causar desviaciones de la resistencia del termistor

> Doblar los cables excesivamente (didametros de curvatura
inferiores a 20 mm) puede causar la rotura de los mismos

Sintomas

> Rendimiento de combustible reducido: La regeneracion del
DPF puede tardar mas tiempo, lo que produce un incremento del
consumo de combustible en régimen de ralenti.

> Conduccién deficiente: La regeneracion del DPF puede
producirse con mayor frecuencia que lo normal, lo que produce
inconvenientes durante la conduccién.

Prevencidn y soluciones

> Un fallo del sensor de temperatura de los gases de escape
(EGTS) puede hacer que el indicador de averia de motor se
encienda. Este fallo quedara registrado en la ECU del motor con
un cédigo de averia (DTC), el cual podra examinarse usando una
herramienta de diagnosis. Cuando la causa del fallo sea un sensor
EGTS defectuoso, debera cambiarse.
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Funcionamiento

La funcién de la bomba eléctrica de combustible es enviar el
combustible desde el depésito hasta el motor, a alta presion, de
acuerdo con los requisitos especificos de aplicacion del vehiculo.
El combustible se suministra a los inyectores de combustible, que
rocian el combustible en los cilindros del motor.

Las bombas de combustible pueden ser del tipo de instalacién en
linea o en el deposito. La bomba tipo “en el depdsito’ situada en el
depdsito de combustible, es el tipo mas utilizado actualmente y se
describe a continuacion:

> La posicién de una bomba de combustible instalada en el depésito
ayuda a reducir el ruido producido por el motor de la bomba
eléctrica de combustible. Ademas, mantiene el suministro de
combustible de la bomba, lubricando y enfriando el motor de la
bomba

> Cuando gira el impulsor de una bomba de combustible instalada
en el depdsito, la paleta se mueve alrededor del impulsor, creando
un movimiento de torbellino en el interior de la bomba para
suministrar el combustible. El combustible circula seguidamente
alrededor del motor, forzando la valvula de retencion hacia arriba
para suministrar combustible a la tuberia de combustible

> Debido al uso de motores de gran cilindrada, se necesitan cada
vez mas bombas de combustible de capacidad superior. Por lo
tanto, debe regularse el volumen de descarga de estas bombas
de acuerdo con las condiciones de funcionamiento del motor. Esto
es posible gracias a la tecnologia de turbina de las bombas de
combustibles del tipo de instalacién en el depdsito

Vista exterior de la bomba Principios de funcionamiento de la bomba Descripcién de la bomba

Salida Salida

Carcasa

Valvula
antiretorno

Canales defas paletas Conector

Inducido

Admision  Descarga  Impulsor

Enrada Entrada

Caracteristicas

Tipos

> Tipo C en el depésito
> Tipo H38 en el depdsito

Caracteristicas y beneficios
> Bajo ruido: La tecnologia de bomba de turbina con impulsor
interno en forma de V suministra el combustible con una pulsacion

minima de la presién para un funcionamiento silencioso

> Precision: Medida exacta de la presién para un rendimiento
superior

> Totalmente nuevas: Todas las piezas son nuevas, no
reconstruidas

> Rendimiento: Funciona a velocidades superiores y consume
menos corriente que los tipos mas antiguos de bombas

Valvula de retencién: Mantiene una presién constante del sistema para asegurar una
capacidad de gestiéon del combustible caliente superior

Bobinas de choke: Minimizan la interferencia de radio

Valvula de seguridad: Protege el sistema de alimentacion de combustible

Escobillas: Disefadas para asegurar un funcionamiento de baja resistencia, eficaz y
duradero

Inducido: Equilibrado de precisién para reducir el ruido y la vibracién

Impulsor: Suministra el combustible con una pulsacién minima de la presién para un
funcionamiento silencioso
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Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacién

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar el cambio y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
sustitucion, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria.

Debido a la presencia de gasolina cuando se trabaja
con bombas de combustible, trabaje siempre en una
zona ventilada alejada de puntos de ignicion.

1. Descargue la presion del sistema de combustible antes de iniciar
el proceso sustitucion, y siga las instrucciones del fabricante del
vehiculo para los pasos especificos

2. Vacie el depdsito, afloje las correas y baje el depdsito, o localice
el orificio de servicio en el maletero, o desmonte el cojin del
asiento posterior (algunos vehiculos tienen un panel desmontable
para acceder al médulo de la bomba de combustible, que permite
cambiar la bomba de combustible sin desmontar el depésito)

3. Desconecte el conector del médulo de la bomba de combustible

4. Desconecte el tubo principal del depdsito de combustible

5. Retire el médulo de la bomba de combustible del depésito de
combustible

6. Retire el soporte de aspiracion del combustible

7. Retire el regulador de la presion del combustible si fuese
necesario

8. Retire el filtro

9. Retire la placa de aspiracion del combustible y desconecte el
conector o el cableado de la bomba de combustible

10. Retire la bomba de combustible
Para la instalacion, invierta el orden de las operaciones de

desmontaje. Para comprobar que no haya fugas de combustible,
consulte las instrucciones del fabricante del vehiculo.

Averias
Posibles averias

> La causa mas comun de fallo de una bomba eléctrica de
combustible instalada en el depdsito es la contaminacion del
depdsito de combustible a causa de impurezas. Por lo tanto, es
esencial instalar una bomba de combustible de repuesto en un
deposito de combustible limpio

> Otra causa comun de fallo de una bomba eléctrica de combustible
instalada en el depdsito son las conexiones eléctricas
defectuosas, como las conexiones flojas, las malas conexiones a
masa o el bajo voltaje a la bomba debido al recalentamiento de los
conectores

Sintomas

> Sin combustién inicial: No hay encendido debido a un fallo de
funcionamiento o dificultad en el arranque

> Calado del motor: El motor se cala inmediatamente después de
arrancar debido a un fallo de funcionamiento, o se cala cuando se
pisa el acelerador

> Problemas de conduccién: Oscilacién durante la aceleracion
debido a un caudal reducido; potencia insuficiente debido a que
no ha aumentado la presién del combustible; encendido prematuro
(petardeo) del motor; o detonacién anormal

Prevencion y soluciones

> Es muy importante realizar un diagndstico correcto antes de

instalar una bomba de combustible nueva. Esto se debe a que la

causa original real podria ser otro componente distinto a la bomba

de combustible, como un filtro obstruido, un filtro de combustible

contaminado, indicadores del nivel de combustible defectuosos

o incluso niveles muy bajos de combustible en el depésito. Para

evitar los problemas relacionados con el depdsito de combustible:

> La bomba y el sistema de combustible deben mantenerse en
buen estado

> No se debe conducir el vehiculo con el depdsito de combustible
casi vacio

> Debe prestarse atencion a la calidad y el octanaje del
combustible

> Elfiltro de combustible debe comprobarse con regularidad y
cambiarse antes de caducar su vida util

> Las mangueras de combustible y las conexiones eléctricas
deben comprobarse con regularidad para ver si presentan
grietas, fugas u otros defectos

> Si es necesario cambiar la bomba de combustible, asegurese
de que el sistema de combustible esté limpio y que el depdsito
de combustible esté libre de contaminantes
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Funcionamiento

En los motores actuales de bajas emisiones y alto rendimiento, la
clave de una combustién eficaz es un suministro constante de alta
energia de encendido. El alto voltaje necesario para el encendido
lo suministra la bobina de encendido: un tipo de transformador que
incorpora bobinas primarias y secundarias de hilo enrollado en
capas alrededor de un nucleo de hierro. La funcién de la bobina de
encendido es transformar el bajo voltaje de la bateria del vehiculo
en miles de voltios que son utilizados por la bujia de encendido
para producir chispas. Estas chispas inflaman la mezcla de aire-
combustible en la cdmara de combustion.

> En el pasado, los sistemas de encendido utilizaban un sistema de
distribucion de la chispa en el cual el alto voltaje generado por una
bobina de encendido era distribuido a las bujias de encendido por
un distribuidor. Los motores actuales incorporan un sistema DLI
(encendido sin distribuidor), que envia un alto voltaje directamente
desde las bobinas de encendido a las bujias de encendido. Para
los motores dotados de un sistema de encendido electrénico,
el sistema DLI genera un alto voltaje utilizando una bobina con
maodulo de encendido (bobina tipo lapiz) que estd montada
directamente sobre las bujias de encendido en los cilindros

> La bobina (lapiz) de encendido es un tipo de transformador que

comprende:

> Una bobina primaria que transforma la energia eléctrica en
energia magnética

> Un nucleo (hierro) que actia de circuito magnético para
acumular energia magnética

> Una bobina secundaria que convierte las variaciones del flujo
magnético en energia eléctrica de alto voltaje

Médulo de encendido

Nicleo central

Bobina

‘ Buiia

Caracteristicas

Tipos

W > Bobina tipo lapiz
< > Bobina COP para una chispa doble en un sistema sin distribuidor

Caracteristicas y beneficios

Tamano y peso reducidos: El circuito conductor compacto
innovador estd integrado en la parte superior de la bobina. La
bobina de encendido cilindrica puede instalarse directamente en el
orificio para bujia, ahorrando un espacio previamente “muerto”

Alta fiabilidad: Su disefio avanzado asegura la fiabilidad a alta
temperatura, suprime el ruido y elimina los fallos de encendido
fantasmas. Solo se utilizan materiales de calidad superior,
asegurando excelente calidad y fiabilidad

Ahorros de energia: La superior eficacia magnética de la bobina
genera un alto voltaje con mayor rapidez

> Facilidad de instalacién: El médulo de encendido integrado

elimina la necesidad de cables de encendido de alta tension, lo
cual facilita la instalacion de la bobina de encendido

DENSO es lider mundial en la tecnologia de encendido directo

y trabaja en estrecha colaboracion con los fabricantes de
vehiculos de todo el mundo. DENSO desarrollé la primera bobina
de encendido compacta tipo lapiz de la industria automotriz.
DENSO fue también pionera de los microcircuitos conductores y
devanados inductores diagonales para asegurar un rendimiento
superior en espacios pequefios. Estos y otros avances de disefio
estan presentes en las bobinas de encendido de DENSO para

el mercado de la postventa, asegurando un rendimiento de
encendido eficaz y fiable.

> Circuito conductor (médulo de encendido): un circuito integrado de tamafo reducido
estd integrado en la parte superior de la bobina

> Devanados diagonales: Se utilizan para eliminar las secciones de bobina, reduciendo

el tamano y el peso

56



Bobinas de

Engine Management Systems | cncondico

Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacién

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar la sustitucion y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
sustitucion, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria.

1. Desconecte el conector de la bobina de encendido defectuosa.
Retire el/los tornillo(s) y la bobina de encendido defectuosa

2. Instale la bobina de encendido nueva en el orificio para bujia
de la culata del cilindro con la misma orientacién que el sensor
original, a fin de asegurar la conexién al terminal de la bujia de
encendido. Instale el tornillo y el conector. Encienda el motor y
compruebe si el sistema de encendido funciona correctamente

3. Preste especial atencién al conectar la bobina de
encendido a la bujia de encendido. La desalineacion
podria causar graves dafos a la bujia de encendido

Averias
Posibles averias

> Las bobinas de encendido pueden fallar antes de caducar su
vida util normal debido a desgaste y defectos tales como el
recalentamiento causado por cortocircuitos internos, cables de
encendido defectuosos, baja potencia de la bateria, vibracion,
fallos térmicos, dafio mecanico y contactos incorrectos

Sintomas

> Sin combustién: La combustion no se produce porque no se
genera una chispa

> Calado del motor: El motor se cala pero puede arrancar de nuevo

> Problemas de conduccion: Oscilacién durante la aceleracién o
fallo de encendido del motor

Prevencion y soluciones

> El testigo del motor identificado por el Cédigo de Diagnéstico
de Fallos (DTC) se iluminara probablemente, indicando un
error de encendido. Sin embargo, el fallo podria deberse a otro
problema del sistema. Por lo tanto, primero debe llevar a cabo una
comprobacion visual. Compruebe si hay dafio mecanico, tales
como grietas y restos de carbonilla en el cuerpo de la bobina
de encendido, corrosién o desgaste de las bujias y cables en el
devanado, pérdida de potencia de la bateria para el sistema de
encendido o contaminacién por agua o aceite

> Si se identifica que una bobina de encendido esta defectuosa,
debera determinarse con cuidado la causa original, para evitar que
la bobina de encendido de recambio falle como la bobina original.
Siga siempre las instrucciones del fabricante del vehiculo para el
sistema de encendido
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Funcionamiento

El caudalimetro mide la cantidad de volumen de aire que se
suministra al motor del vehiculo, y envia a la Unidad de Control
Electrénico (ECU) un voltaje que representa el caudal de aire.

> Actualmente, el sensor MAF mas comun es el tipo de hilo caliente
que esta situado en el conducto de aire de admision entre el
filtro de aire y el cuerpo de la mariposa de admisién. Este sensor
comprende un elemento calefactor, una resistencia de mediciéon
de la temperatura del aire de admision (para compensar la
temperatura del aire de admisién), un sensor de temperatura
del aire de admisién y un circuito de control (tarjeta de circuitos
impresos)

> Parte del aire de admisién procedente del filtro de aire es desviado
a la zona de medicion del hilo caliente, donde se mide el volumen
del caudal del aire de admisién. El sensor MAF de tipo de hilo
caliente responde a los cambios de temperatura en el elemento
calefactor. Los cambios del valor de resistencia y corriente del
elemento calefactor se convierten en voltaje proporcional en
el circuito de control, y seguidamente se envia a la ECU para
calcular la cantidad de volumen de aire de admisién del motor

> El caudalimetro detecta también la temperatura del aire de
admisién y la envia a la ECU. Respondiendo a esta sefial, la ECU
calcula la densidad de aire y corrige la cantidad de inyeccion de
combustible

Resistencia de Elemento
medicion de la calefactor
temperatura del (hilo caliente)
aire de admision

(o caliente)

Esquema de un caudalimetro

de tipo hilo caliente

Caracteristicas

Tipos

> Tipo hilo caliente
Caracteristicas y beneficios

> Tamafo y peso reducidos: La pequefia estructura del conducto
para desvio y el circuito de control reducen significativamente el
tamafio y peso del medidor de caudal de aire. El circuito de control
estd integrado en la parte superior del medidor de caudal de aire,
de modo que solo el pequefo conducto de desvio que contiene
el elemento sensor estd insertado en el tubo del aire de admisién.
Este disefio compacto minimiza la caida de presién del aire en el
tubo del aire de admisién

> Alta fiabilidad: La contaminacién del elemento captador se
reduce gracias a la singular estructura del conducto de desvio
y a una pelicula de vidrio que recubre el fino hilo de platino del
elemento sensor

> Deteccion de alta precision: Nuestro disefio del conducto para
desvio impide que el aire gire hacia el elemento sensor y las
pulsaciones de aire, permitiendo una deteccion mas exacta. El
disefo protege al sensor contra los contaminantes, mejorando la
precision y prolongando la vida util del sensor. El elemento sensor
de hilo de platino responde rapidamente a los cambios de caudal
de aire

Facilidad de instalacién: Para instalar, inserte simplemente la
pequena estructura del conducto de desvio en el elemento sensor,
permitiendo utilizar el caudalimetro en una gran variedad de
sistemas de aire

&S
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Los caudalimetros de DENSO han sido desarrollados para
responder a las necesidades exigentes de los fabricantes de
automdviles de todo el mundo. Nuestras innovaciones incluyen el
primer caudalimetro de conexién directa del mundo que se inserta
en la pared del tubo de admisién de aire, reduciendo el tamafo
y el peso y facilitando su instalaciéon. Hemos lanzado también

un medidor del caudal de aire perfeccionado que incorpora una
nueva estructura de desvio del elemento sensor, que reduce
significativamente la contaminacion del elemento sensor para
asegurar una deteccién mas exacta. La forma singular del
pequefo conducto de nuestros sensores MAF asegura también
una deteccién mas exacta, dentro de una unidad mas pequefa y
ligera.

> Circuito de control: Esta integrado en la parte superior del caudalimetro

> Elemento sensor: Un elemento sensor de fino hilo de platino revestido de una pelicula
de vidrio que protege el sensor MAF contra los contaminantes y responde rapidamente
a los cambios de caudal de aire

> Conducto de desvio: La estructura para desvio del aire del elemento sensor se ha
disefiado para asegurar una deteccion mas exacta
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Instalacion y localizacion de averias

Desmontaje e instalacién

Desconecte siempre el cable del borne negativo (-)
de la bateria antes de efectuar la sustitucion y espere
al menos 90 segundos después de desconectar el
cable para impedir todo tipo de activacion. Tras su
sustitucion, conecte el cable al borne negativo (-) de
la bateria.

1. Desconecte el conector del sensor MAF. Retire los tornillos y el
sensor MAF. Si el sensor MAF tiene un tubo de aspiracion, afloje
las abrazaderas del tubo que sujetan el sensor MAF al conducto
de admision de aire y retire el sensor MAF

2. Instale el sensor MAF nuevo con los tornillos en el tubo de
admision de aire y conecte el conector del sensor MAF. Si el
sensor MAF tiene un tubo de aspiracion, apriete todas las
abrazaderas del tubo. Arranque el motor y compruebe si el
sistema de admisién funciona correctamente

3. Compruebe todo el sistema de admision de aire para verificar si
hay fugas y asegurese de que la junta térica no esté agrietada y
que este instalada correctamente

Atencién — el sensor MAF es un componente delicado
que puede sufrir dafio al instalarse.

Averias
Posibles averias

> Un filtro de aire en mal estado o mal instalado es la causa habitual
de contaminacion o dafio al sensor MAF. Aunque un sensor MAF
dafiado o contaminado puede seguir funcionando, los cambios
de sus caracteristicas pueden causar una gran variedad de
problemas de conduccion

Sintomas

> Arranque irregular: La primera combustion ocurre, pero es
incompleta

> Oscilacion al ralenti: Alta velocidad de ralenti, baja velocidad de
ralenti o ralenti inestable

> Problemas de conduccidn: Oscilacion durante la aceleracion,
encendido prematuro (petardeo) del motor, detonacién anormal o
emision de humo negro

> Calado del motor: Inmediatamente después del arranque,
cuando se pisa o se suelta el acelerador

Prevencion y soluciones

> Un problema del sensor MAF puede causar la iluminacién
del testigo del motor. Este fallo se registra como un cédigo
de diagnostico de fallo (DTC) en la ECU del motor y puede
inspeccionarse con una herramienta de diagnosis. Sin embargo,
si la causa original del fallo es un conducto del sensor MAF
obstruido, el motor arrancara normalmente, funcionara
irregularmente o se calard, y es posible que no active un cédigo
DTC

> Si el sensor MAF es defectuoso, sera necesario cambiarlo. Este
proceso es muy sencillo. Si el sensor MAF esta contaminado,
la limpieza podria ofrecer una solucién temporal, pero podrian
dafarse los componentes delicados del sensor. Si se cambia
el sensor MAF, asegurese también de instalar el filtro de aire
correctamente
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La differenza DENSO

Accurata ingegnerizzazione. Progettazione avanzata. La migliore
qualita OE. Queste le proprieta eccezionali che troverete nella
gamma DENSO di Sistemi Gestione Motore (EMS) per il Mercato
aftermarket.

Dalle Bobine di Accensione ai Debimetri (MAF), dalle Pompe
Carburante alle Valvole di ricircolo dei Gas di Scarico (EGR) e ai
Sensori di Temperatura dei Gas di Scarico (EGT), ognuno dei nostri
prodotti EMS & caratterizzato dalle tecnologie originali DENSO, che
garantiscono un funzionamento perfetto dalla prima installazione e
prestazioni migliori e sicure su strada.

Perché scegliere DENSO? Come uno dei maggiori pionieri e
produttori mondiali di componenti e sistemi originali per il settore
automotive, DENSO conosce meglio di chiunque altro i sistemi piu
avanzati per la gestione motore. Ad esempio, abbiamo sviluppato la
prima bobina al mondo di tipo “integrato” che utilizza una bobina di
accensione di forma cilindrica allungata in grado di generare l'alta
tensione per la candela; abbiamo lanciato, inoltre, il primo Debimetro
al mondo di tipo “plug-in” inserito nel condotto di aspirazione dell’aria,
riducendo dimensione e peso e facilitando I'installazione.

Questa esperienza impareggiabile fa si che i prodotti EMS di DENSO
siano installati in Primo Equipaggiamento sui veicoli Audi, Citroén,
Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi,
Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota,
Volkswagen, Volvo e molti altri ancora.

Lavanzata ingegnerizzazione DENSO & da oggi a disposizione dei
clienti aftermarket grazie alla nostra gamma ricambi dei Sistemi
Gestione Motore. Infatti, DENSO é I'unica societa a rendere
disponibili in aftermarket alcune applicazioni EMS di qualita OE,
rendendo esclusivi molti dei prodotti della gamma.

Percio, quando c’é bisogno di un componente di ricambio per la
Gestione Motore, c’@ solo un nome da scegliere: DENSO.

La nostra gamma EMS

Il programma EMS di DENSO ¢ in continua espansione e comprende
> Valvole EGR

> Sensori di Temperatura dei Gas di Scarico EGT

> Bobine di Accensione

> Pompe Carburante

> Debimetri

In un'autovettura, il Sistema Gestione Motore (EMS) & un sistema
controllato elettronicamente che utilizza una centralina (I'Unita di
Controllo Elettronica o ECU) per ottimizzarne il funzionamento in ogni
momento. Vari tipi di sensori nel Sistema Gestione Motore misurano
le condizioni operative del motore e trasmettono le informazioni

alla ECU, che a sua volta controlla elettronicamente i diversi tipi di
attuatori (motore) per far funzionare il motore in condizioni ottimali.

Controllo ottimale | Sistema.
degli attuatori Controllo

Informazioni condi-
zioni motore

Motore
(EMS)

Attuatori Sensori

« Bobina di « Sensori di
accensione EMS Temperatura dei

« Iniettore (Sistema Controllo Motore) Gas di Scarico EGT

« Attuatore corpo
farfallato

« Valvola EGR

« Pompa Carburante
ecc.

* Debimetro
* Sensore Tempera-
tura Acqua
Motore « Sensore Ossigeno
* Sensore di
Detonazione
ecc.

Controllo
Motore

Analisi informazioni
motore

La differenza EMS DENSO

> Filosofia First Time Fit ® (funzionamento perfetto
dalla prima installazione)

> Tecnologia OE per I'aftermarket

> Marchio sinonimo di qualita

> Minor numero di resi sul Mercato
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Configurazione Base del’EMS

=P Sistema di Aspirazione: |l sistema di aspirazione regola il volume d’aria richiesto per la combustione e misura il volume d’aria aspirato. Un Debimetro misura
direttamente la quantita di aria aspirata che viene filtrata attraverso il filtro dell’ aria. La regolazione del volume di aria avviene a livello del corpo farfallato e della Valvola
per il Controllo del Minimo (ISCV), e I'aria viene quindi aspirata nel cilindro. Il controllo del minimo nei veicoli equipaggiati con il Controllo Elettronico dell’Acceleratore
(ETC) avviene solo a livello del’ETC senza I'utilizzo di un ISCV.

| Filtro Aria |—> Sensore Debimetro B Corpo farfallato —>|Camera per I'aria aspirata|—>| Motore

Filtra I'aria aspirata Misura il volume di aria Regola il volume di aria
aspirata aspirata

ISCV

Regola il minimo

=P Sistema Carburante: |l sistema carburante controlla 'alimentazione del carburante richiesto per la combustione. Dopo che la pompa del carburante aspira e
scarica il combustibile, il regolatore di pressione mantiene costante la pressione del carburante e quello in eccesso viene rimandato nel serbatoio. Il carburante
poi fluisce attraverso il filtro del carburante dove vengono rimosse polvere e umidita, passa attraverso il tubo di distribuzione, e viene trasmesso agli iniettori.
Quando il carburante viene iniettato dall’iniettore, si verifica una piccola fluttuazione nella pressione; lo smorzatore di pulsazioni assorbe tale fluttuazione.

Serbatoio

Pompa Carburante Regolatore di Pressione ==  Filtro Carburante

b= Smorzatore di Pulsazioni

%_‘

Aspirazione e Mantiene costante Filtra il carburante Assorbe le pulsazioni di
pompaggio la pressione del ’ pressione del carburante
del carburante carburante nel tubo di Inietta il carburante utilizzando tramite I'azione degli
* distribuzione una valvola a solenoide iniettori

=P Sistema di Accensione: Il sistema di accensione produce la scintilla necessaria per I'accensione della miscela aria-carburante. Il momento ottimale per I'accensione
viene calcolato dalla ECU in base alle diverse condizioni di guida. Un segnale di accensione viene poi inviato alla bobina dotata di accenditore (di tipo Integrato). La
bobina di accensione genera un’alta tensione in base al segnale. L'alta tensione viene quindi applicata agli elettrodi della candela, la quale genera I'accensione e
provoca la combustione della miscela aria-carburante all’interno dei cilindri.

Bobina con driver d’accensione (Bobina d’accensione diretta)

Segnale d’iniezione " ’ : ’ ’ ’
dalla centralina - —> | Eelbiing Gl Aesansene - Candela
motore (ECU) Controlla la corrente Genera I'alta tensione Converte I'alta tensione in scintille
delle bobine

= Sistema di Feedback relativo al Rapporto Aria-Carburante: Il sistema di controllo relativo al rapporto Aria-Carburante mantiene il motore nelle condizioni
ottimali di funzionamento monitorando lo stato dei gas di scarico. In questo sistema una sonda lambda misura la concentrazione di ossigeno nel gas di
scarico. La ECU, quindi, analizza le condizioni di combustione del motore al fine di controllare i vari attuatori quali la valvola di Ricircolo dei Gas di Scarico
(EGR) per adattarsi alle condizioni di guida.

Attuatore

Bobina d’accensione diretta
Sensore

-
| Collettore di Scarico |—> Sonda Lambda — | Centralina motore | — Iniettore
M|st_Jra la copcentrz_azmng di - Valvola EGR i Collettore di Aspirazione galuiuaid
ossigeno nei gas di scarico —- !
Permette a una parte dei gas di scarico di ritornare
nel Sistema di Aspirazione

=P Sistema di trattamento dei gas di scarico (Diesel): Il sistema di trattamento dei gas di scarico include un filtro antiparticolato Diesel (DPF) in grado in
intercettare il particolato nei gas di scarico, un sensore EGT per rilevare la temperatura dei gas di scarico e un sensore di pressione DPF per rilevare le perdite
di pressione nei gas di scarico. Il sistema controlla la temperatura dei gas di scarico e le iniezioni di carburante per bruciare il particolato intrappolato dal DPF
(controllo rigenerazione DPF). Questo permette di ridurre le emissioni allo scarico senza pregiudicare le prestazioni.

Sensore

Attuatore
Sensore di pressione

Rileva | rdite di pres-
Filtro antiparticolato .e a epe d e.d P Ies = - -~ .
Diesel sione nei gas di scarico | Centralina motore | — Valvola elettronica a farfalla
Il particolato nei i A ad -
p.a C.O a O. ei gas d Sensore di Temperatura Valvola EGR
scarico viene intrappolato X X .
dei Gas di Scarico . . .
La messa in fase dell’'iniezione e il grado
Rileva la temperatura dei di apertura della valvola EGR e/o della
gas di scarico valvola a farfalla elettronica vengono
regolate

=P Sistema di Controllo: Il Sistema di Controllo utilizza la ECU per determinare il tasso ottimale di consumo di combustibile, il tempo di iniezione e di
accensione migliori, il controllo dei gas di scarico e delle emissioni piu efficienti e cosi via, in base alle condizioni di funzionamento del motore, come
misurato dai vari sensori. Cio consente il controllo dei diversi attuatori.

— |Centra|ina motore (ECU)| —- Attuatori Vari

Individua le condizioni Controllano il motore
operative del motore
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Posizionamento nel sistema

Sistema di Aspirazione
Sensori Vari = =
—————————————————————————————————————————————————— - Sistema di Controllo

(Valvola i Controllo /"5 -/ ECU-Centralina B

Filtro Aria del Minimo )

(Unita di Controllo Elettronica)

Camera per
I'aria aspirata

Misuratore di

I
I
I
I
I
I
I
1
| motore
!
I
I
I
i
portata d'aria 1
I

! Sensore
Bobina con driver |
d'accensione |

Sistema Carburante Sistema di Iniezione

Sistema di Feedback rel
al Rapporto Aria-Carbu

Ser‘sore Ossigeno
|

Catalizzatoreidi
opsidazione (DOQ)
|

ressione

Sistema
di trattamento
dei gas di scarico
(Diesel)

**** Sensore di|

S‘én

sore EGT

Silenziatore

Filtro antiparticolato
Diesel (DPF)
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Come funzionano

Lottenimento di emissioni allo scarico piu pulite deve molto alla
qualita e all’efficienza della valvola di Ricircolo dei Gas di Scarico
(EGR). Il ruolo della valvola EGR & quello di miscelare i gas di
scarico del motore con I'aria aspirata, in base alle condizioni di
guida, riducendo la concentrazione di ossigeno nell’aria aspirata e
rallentando la velocita di combustione. Come risultato della ridotta
densita di ossigeno durante I'aspirazione dell’aria, la temperatura
di combustione diminuisce e vengono prodotti livelli piu bassi dei
dannosi ossidi di azoto (NOXx).

> Esiste un piccolo passaggio tra I'aspirazione e i collettori di scarico.
Qui e dove & posizionata la valvola di Ricircolo dei Gas di Scarico
(EGR), la quale regola la quantita di gas di scarico rimessa in
circolo nel collettore di aspirazione

> Quando il motore & al minimo, la valvola EGR é chiusa e non c’é
flusso EGR nel collettore di aspirazione. La valvola EGR rimane
chiusa fino a quando il motore non € caldo e sta operando sotto
carico. Appena le temperature di carico e di combustione iniziano
ad aumentare, la valvola EGR si apre e comincia a rimandare il
gas di scarico nel collettore di aspirazione

> Grazie ai progressi tecnologici raggiunti nel controllo EGR e nella

tecnologia legata al catalizzatore, si ottengono emissioni piu pulite
anche in condizioni di combustione magra

Caratteristiche Tecniche

Tipologie

> Step motor
> Solenoide
> DC motor

Aspetti e Vantaggi

> Prontezza nella risposta: adattamento ottimale del flusso di gas
di scarico alle differenti temperature del motore e condizioni di
guida

> Precisione: sensore di posizione integrato che permette un
controllo piu accurato dei gas di scarico garantendo un livello di
precisione piu elevato

> Durata: Riduzione dell’effetto della pressione e del flusso allo
scarico, garantendo cosi la resistenza contro la corrosione del

carbonio e una lunga vita di servizio

> Riduzione delle Emissioni: Emissioni di NOx ridotte

Valvola di Ricircolo dei Gas

carico (EGR)
N
Do,
\ 3

Condotto EGR

Posizione di montaggio della Valvola EGR

Avvolgimenti: Attivano il rotore magnetico quando la corrente arriva agli avvolgimenti
statorici, grazie ai segnali provenienti dalla ECU

Rotore Magnetico: Gira e spinge la valvola lungo il suo asse, regolando il gioco tra la
valvola stessa e il suo alloggiamento

Molla Valvola: Forza la valvola a chiudersi in condizioni di non magnetizzazione

Boccola: Stabilizza la vite della valvola, che cambia il moto rotatorio in moto lineare

Manicotto Interno / Esterno: la geometria a labirinto impedisce agli agenti dannosi di
entrare all'interno della boccola

Valvola: La struttura a fungo della valvola annulla la forza applicata alla valvola stessa
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo

per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

1. Far defluire il liquido di raffreddamento del motore seguendo le
istruzioni del Costruttore del veicolo. Individuare la valvola EGR
e scollegare il suo connettore e il tubo dell’acqua. Rimuovere il/i
bullone/i di montaggio e il/i dado/i. Quindi rimuovere la valvola
EGR e la/le guarnizione/i

2. Installare la nuova valvola EGR con la/le nuova/e guarnizione/i e
il/i bullone/i di montaggio e il/i dado/i originali. Serrare la/le vite/i e
il/i dado/i secondo le istruzioni della casa automobilistica. Quindi
collegare il connettore della valvola EGR e il tubo dell’acqua

3. Una volta completata I'installazione della valvola EGR,
aggiungere il liquido di raffreddamento del motore e verificare
che non vi siano perdite, seguendo le istruzioni del Costruttore del
veicolo. Controllare quindi 'assenza di perdite di gas di scarico

COPPIE CONSIGLIATE PER LINSTALLAZIONE

Componente # | Coppia Consigliata
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

Ricerca Guasti
Possibili guasti

> Le valvole EGR a controllo elettronico vengono utilizzate nei
motori dotati di sistema EFI (Iniezione Elettronica del Carburante)
e provocano l'accensione di una spia di warning in caso di
malfunzionamento

> La causa pil comune di guasto della valvola EGR & I'otturazione
causata dai depositi, che provoca il blocco della valvola o ne
ostacola la corretta apertura o chiusura

Sintomi

Una valvola EGR difettosa non & pericolosa ma puo ridurre la durata
di vita del motore, aumentare le emissioni nocive e causare problemi
di guida, quali:

Minimo instabile

Difficolta nell’accensione

Arresto del motore

Scarsa guidabilita: || motore esita in fase di accelerazione o batte
in testa

> Maggiori emissioni: Elevate emissioni di NOx ed emissioni
ancora piu elevate di idrocarburi (HC) nei gas di scarico

vV V. V V

Prevenzione e soluzioni

> Ci potrebbero essere altre cause di cattivo funzionamento con
valvole EGR a controllo elettronico. Una causa puo essere un
sensore difettoso che misura la temperatura dell’aria aspirata
allinterno del sensore MAF, perché & uno dei sensori che permette
alla centralina di determinare la quantita corretta di flusso EGR e di
regolare la valvola EGR per un controllo preciso. Pertanto, per una
corretta diagnosi, controllare sempre i codici DTC per i problemi
della valvola EGR e fare riferimento alle istruzioni della casa
automobilistica per le procedure di test

> Pulire i depositi di carbonio della valvola EGR pud rappresentare
una soluzione temporanea, ma non & raccomandabile. E quasi
impossibile rimuovere completamente le ostruzioni, permettendo in
linea teorica ai dannosi agenti inquinanti di entrare nel motore. La
soluzione corretta consiste nel sostituire la valvola EGR con una
nuova, tarata in base alle stesse caratteristiche di quella originale
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Come funzionano

Il sensore di temperatura dei gas di scarico (EGTS), installato
davanti al catalizzatore di ossidazione (DOC) e/o davanti al fltro
antiparticolato Diesel (DPF), rileva la temperatura dei gas di
scarico, la converte in una tensione e la invia alla ECU del motore
per controllare le condizioni del motore e ridurre efficacemente le
emissioni.

Grazie al rilevamento della temperatura ottenuto dal’EGTS,
l'iniezione di carburante post-combustione viene strettamente
monitorata e la quantita di particolato nel DPF viene valutata
con attenzione, favorendo un’efficace ‘rigenerazione’ del DPF.
Cio consente emissioni piu pulite e una maggiore efficienza

del carburante, poiché ne viene richiesto meno nel processo di
rigenerazione DPF. Inoltre, la temperatura del catalizzatore viene
controllata, proteggendolo da surriscaldamenti e riducendone il
deterioramento.

U Sensore EGT

Catalizzatore di
ossidazione (DOC)
- I —

Valvola EGR Radiatore EGR

Catalizzazione selettiva
(SCR)
Filtro antiparticolato Diesel (DPF)

Turbocompressore
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| Sensore di Temperatura
dei Gas di Scarico

Tipologie

In base alla reattivita:
> Standard
> Alta reattivita

In base alla capacita di rilevare la temperatura:
> ULs - Ultra Low Special

Ls - Low Special

L -Low

Mh - Mid high

H - High

vV V V V

Aspetti e Vantaggi

> Piccolo e molto reattivo

> La tecnica di lavorazione DENSO, che si avvale di particelle
ceramiche, produce un termistore (elemento rilevatore) di
dimensioni ridotte e con una forma specifica

> La parte dedicata al rilevamento, inserita nel tubo di scarico
col termistore, ha una struttura a tubo singolo anziché doppio
come i sensori di temperatura convenzionali per gas di scarico.
Cio consente di ottenere una riduzione in volume fino al 90%
rispetto ai sensori di temperatura convenzionali per gas di
scarico

> Lelemento rilevatore e il termistore sagomato garantiscono
elevata reattivita - bastano meno di 7 secondi per passare dalla
temperatura ambiente a 1000 °C

> Resistente al calore e alle vibrazioni
> Nessuna rottura del sensore sul sistema di scarico
> In grado di sopportare le vibrazioni anche in prossimita del
motore

> Grande precisione di rilevamento
> Nonostante le piccole dimensioni, il sensore EGT rileva
temperature entro +10 gradi rispetto alla temperatura effettiva
> In grado di rilevare intervalli di temperatura compresi tra -40° C

e 1000°C
Intervallo di temperatura e precisione di rilevamento
Resistenza termica
1000 LLLLLLLLILLL1 111111711,
Kez7774
800 'ﬁ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + 10 Gradi
s 600 B A A +20 Gradi
g
Bl T [}
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3
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Tipologie di prodotto




Sensore di Temperatura
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Caratteristiche Tecniche

> Copertura in acciaio inox: Protegge il termistore e i cavi interni dall’atmosfera corrosiva
presente nel tubo di scarico

> Perno guaina: Mantiene rigidamente il cavo inox in posizione e lo isola

> Cavo inox: Trasporta il segnale del termistore attraverso il cavo in platino ai cavi principali
collegati sul corpo superiore del sensore
> Cavo in platino: Trasporta il segnale di resistenza del termistore al cavo del perno guaina
v per proteggerli dagli sforzi meccanici dovuti alle vibrazioni

> Termistore: Rileva la temperatura e la emette in uscita come resistenza

> Cemento: Mantiene in posizione i componenti all’interno della copertura in acciaio inox,

Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione Ricerca Guasti
Possibili guasti
Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima di procedere alla sostituzione e > Le vibrazioni molto forti possono rompere la connessione dei cavi
attendere almeno 90 secondi dopo aver scollegato interni
il cavo, onde prevenire possibili attivazioni. Dopo la
sostituzione, ricollegare il cavo al morsetto negativo > Le temperature eccessive (oltre 900° C) possono causare
(-) della batteria. deviazioni della resistenza dell’elemento termistore

> La forte piegatura dei cavi (con un diametro di piegatura inferiore

> Scollegare il sensore EGTS, allentare il dado filettato di montaggio a 20 mm) puo causarne la rottura
e rimuovere 'EGTS. Si consiglia di procedere alla rimozione
utilizzando una chiave aperta, a causa dei cavi lunghi e della Sintomi

filettatura che ruota separatamente rispetto al corpo del sensore
> Minore efficienza del carburante: la rigenerazione DPF pué

> |Installare il nuovo EGTS con il valore di coppia di serraggio richiedere piu tempo, consumando piu carburante col motore al
specificato dal produttore dell’autovettura. Collegare il connettore minimo.
EGTS. Accendere il motore e verificare che il sistema di scarico
funzioni correttamente > Scarsa guidabilita: la rigenerazione DPF puo verificarsi ad
intervalli inferiori al normale, determinando inconvenienti durante
la guida.
COPPIE CONSIGLIATE PER LINSTALLAZIONE
Componente # | Coppia Consigliata Prevenzione e soluzioni
DET0100 30+ 6 Nm
DETO101 30 + 6 Nm > In caso di problemi col sensore EGTS, potrebbe accendersi la
DET0102 306 Nm spia di anomalia del motore. Questo guasto viene memorizzato
come codice diagnostico di guasto (DTC) nella ECU del motore
DETO0103 30+ 6 Nm N " ) ) .
e puo essere verificato con un apposito strumento di scansione.
DETO0104 30 + 6 Nm Se la causa alla radice del problema & un EGTS difettoso, sara
DETO0105 30+6Nm necessario sostituirlo
DET0106 30+ 6 Nm
DETO0107 30+ 6 Nm
DETO0108 30 +6 Nm
DET0109 30+ 6 Nm
DETO110 30 +6 Nm
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Come funzionano

Il ruolo della pompa elettrica del carburante € quello di portare il
combustibile dal serbatoio al motore, in condizioni di alta pressione,
in base alle specifiche del veicolo. Il combustibile viene portato agli
iniettori, che spruzzano il carburante nei cilindri.

Le pompe carburante sono di tipo in linea o immerse nel serbatoio. La
pompa immersa nel serbatoio, situata nel serbatoio del carburante, &
attualmente la piu diffusa ed € descritta di seguito.

> |l posizionamento della pompa carburante nel serbatoio
contribuisce a ridurre il rumore prodotto dal motore della pompa
elettrica del carburante. Inoltre mantiene la pompa rifornita di
carburante, lubrificando e raffreddando il motore della pompa

> Quando la girante della pompa immersa nel serbatoio ruota, la
paletta inizia a ruotare nella girante, creando un moto vorticoso
allinterno della pompa per erogare il carburante. Il carburante
viene quindi fatto circolare nel motore, forzando verso l'alto la
valvola di controllo, in modo da fornire combustibile al tubo di
distribuzione

> A causa dell'utilizzo di motori di grande cilindrata, sono sempre
piu necessarie pompe carburante con maggiori capacita. Il volume
che queste pompe sono in grado di erogare deve pertanto essere
controllato per adattarsi alle condizioni di funzionamento del
motore. Questo € reso possibile dalla tecnologia a turbina delle
pompe immerse nel serbatoio

Pompa Vista dall'Esterno Principi di funzionamento della Pompa Geometria della Pompa
Mandata Mandata

Alloggiamento

Valvola di

Scanalature Palette Connettore Controllo

Cassa

Magnete

Aspirazione  Scarico Girante

Ingresso Ingresso

Caratteristiche Tecniche

Tipologie

> Tipo C immersa nel serbatoio
> Tipo H38 immersa nel serbatoio

Aspetti e Vantaggi
> Silenziosita: La tecnologia a turbina per la pompa con girante
interna a forma a V trasferisce il carburante con fluttuazioni di

pressione minime, garantendo cosi un funzionamento silenzioso

> Accuratezza: Misura accuratamente la pressione per prestazioni
migliori

> Tutto nuovo: Le pompe contengono esclusivamente componenti
nuovi, non rigenerati

> Performance: Operano a velocita piu elevate e assorbono meno
corrente rispetto alle pompe piu tradizionali

Valvola di controllo: Mantiene il sistema a pressione costante per una migliore capacita
di gestione del combustibile caldo

Bobine d’arresto: Per garantire la minima interferenza radio

Valvola di sfiato: Protegge il sistema di alimentazione del carburante

Spazzole: Progettate per durare, per operare in modo efficiente e per un funzionamento
a bassa resistenza

Cassa: Bilanciamento estremamente elevato per minimizzare il rumore e le vibrazioni

Girante: Fornisce carburante con fluttuazioni minime di pressione, garantendo cosi un
funzionamento piu silenzioso
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo
per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

Dato che quando si lavora sulla pompa carburante
si e in presenza di benzina, lavorare in un ambiente
ventilato, lontano da fiamme libere

-

Far sfiatare il sistema di alimentazione del carburante prima

di iniziare la procedura di sostituzione e fare riferimento alle
istruzioni della casa automobilistica per le procedure del caso
Svuotare il serbatoio, allentare le fascette e fare scendere il
serbatoio; oppure individuare il foro per l'ispezione nel bagagliaio;
o rimuovere il sedile posteriore (alcuni veicoli hanno un pannello
rimovibile per accedere alla pompa carburante, che permette la
sostituzione della pompa carburante senza rimuovere il serbatoio)
Scollegare il connettore del modulo pompa carburante

Scollegare il tubo principale del serbatoio del carburante
Rimuovere il modulo pompa carburante dal serbatoio

Rimuovere il supporto di aspirazione del carburante

Rimuovere, se necessario, il regolatore di pressione del
carburante

Rimuovere il filtro del carburante

Rimuovere flangia di aspirazione del carburante e scollegare il
connettore della pompa carburante o i cavi

10. Rimuovere la pompa del carburante

Per linstallazione, eseguire la procedura inversa. Per verificare la
presenza di perdite di carburante fare riferimento alle istruzioni della
casa automobilistica.

Ricerca Guasti
Possibili guasti

> La causa piu comune di guasto delle pompe carburante elettriche
immerse nel serbatoio € la contaminazione del carburante a causa
di sporcizia e ruggine. E indispensabile quindi che la pompa
carburante sostituita sia installata in un serbatoio pulito

> Un’altra causa comune di guasto delle pompe carburante elettriche
immerse nel serbatoio & rappresentata da collegamenti elettrici
difettosi come connessioni allentate, collegamenti di massa errati o
una bassa tensione alla pompa a causa di connettori surriscaldati

Sintomi

> Assenza di combustione iniziale: Non avviene la combustione
poiché non funziona o parte con difficolta

> Arresto del motore: |l motore si arresta subito dopo I'avviamento
poiché non funziona oppure il motore si arresta quando
'acceleratore & premuto

> Scarsa guidabilita: il motore esita in fase di accelerazione
a causa di una diminuzione della quantita di flusso; output
insufficiente a seguito del mancato aumento della pressione del
carburante; ritorni di fiamma nel motore; battiti in testa

Prevenzione e soluzioni

> E molto importante fare una diagnosi corretta prima di installare

una nuova pompa carburante. Questo perché la causa reale

potrebbe non essere legata alla pompa, come ad esempio un filtro

carburante ostruito o contaminato, indicatori del livello carburante

difettosi o anche livelli molto bassi di carburante nel serbatoio. Per

prevenire problemi al serbatoio:

> La pompa carburante e il sistema di alimentazione devono
essere mantenuti in buone condizioni

> |l veicolo non deve essere guidato con un serbatoio quasi vuoto

> Bisogna prestare attenzione alla qualita del carburante e al
livello di ottani

> |l filtro carburante deve essere controllato periodicamente e
sostituito prima del termine

> | tubi benzina e i collegamenti elettrici devono essere controllati
regolarmente per monitorare rotture, perdite e altri difetti

> Se la pompa del carburante deve essere sostituita, assicurarsi
che il sistema carburante sia pulito e che il serbatoio sia libero
da agenti inquinanti
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Come funzionano

Nei motori di oggi caratterizzati da alta efficienza e basse emissioni,
la chiave che rende efficace la combustione & un’accensione costante
e ad alta energia. Lalta tensione necessaria per 'accensione e
garantita dalla bobina di accensione - un tipo di trasformatore che
presenta avvolgimenti a spirale primari e secondari avvolti a strati
intorno ad un nucleo di ferro. Il ruolo delle bobine di accensione & di
trasformare la bassa tensione della batteria della vettura in tensioni

di migliaia di volt, che vengono utilizzate dalla candela per generare
la scintilla. Le scintille accendono la miscela aria-carburante nella
camera di combustione.

> In passato, i sistemi di accensione utilizzavano un sistema di
distribuzione della scintilla nel quale I'alta tensione generata da
una bobina di accensione veniva distribuita alle candele mediante
un distributore. | motori di oggi sono caratterizzati da un Sistema di
Accensione senza Distributore (DLI) che distribuisce direttamente
dalle bobine di accensione l'alta tensione alle candele. Per i motori
con un sistema di accensione elettronico, i sistemi DLI creano
I'alta tensione usando una bobina dotata di accenditore (di tipo
Integrato) che viene montato direttamente sulle candele nei cilindri.

> La bobina di accensione (di tipo Stick) € un tipo di trasformatore,

costituito da:

> una bobina primaria che converte I'energia elettrica in energia
magnetica

> un nucleo (di ferro) che funge da circuito magnetico per
accumulare energia magnetica

> una bobina secondaria che converte le variazioni di flusso
magnetico in energia elettrica ad alta tensione

Driver d'accensione
Nucleo Centrale

Bobina

Caratteristiche Tecniche

Bobine di
Accensione

Tipologie

> Bobina di tipo Integrato
> Coil-on-Plug (COP), per una doppia accensione in caso di Sistema
senza Distributore

Aspetti e Vantaggi

> Piccole dimensioni, leggerezza: Un circuito di azionamento
innovativo e compatto € integrato nella parte superiore della
bobina. La bobina di accensione cilindrica puo essere installata
direttamente nel foro candela, eliminando spazio inutilizzato

> Affidabilita totale: Il design avanzato assicura un funzionamento
affidabile alle alte temperature, limita il rumore ed elimina le
accensioni fantasma. Vengono utilizzati solo i migliori materiali,
garantendo la massima qualita e affidabilita

> Risparmio energetico: Lefficienza magnetica migliorata della
bobina genera l'alta tensione piu velocemente

> Facilita di installazione: Laccenditore integrato elimina la

necessita di cavi di accensione ad alta tensione, facilitando
l'installazione della bobina

@3’

18¢

Da molto tempo, DENSO ¢é leader nella tecnologia dell’
accensione diretta, lavorando in stretta collaborazione con le
case automobilistiche di tutto il mondo. Abbiamo sviluppato per
I'industria automobilistica la prima bobina di accensione compatta
di tipo Stick. DENSO inoltre ha aperto la strada ai circuiti di
azionamento di dimensioni micro e agli avvolgimenti induttivi a
diagonale per migliorare le prestazioni in uno spazio piu piccolo.
Queste innovazioni, e molto altro, caratterizzano le bobine di
accensione DENSO per I'aftermarket, garantendo affidabilita e
prestazioni di accensione efficienti per ogni tipo di performance su
strada.

> Driver d’accensione: |l circuito integrato di piccole dimensioni € inserito nella parte
superiore della bobina

> Avvolgimenti a diagonale: Permettono di eliminare la bobina di sezionamento,
riducendo dimensione e peso
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo

per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

1. Scollegare il connettore dalla bobina di accensione difettosa.
Rimuovere la/le vite/i e la bobina di accensione difettosa

2. Installare la nuova bobina di accensione nel foro candela della
testata, nello stesso verso del sensore originale, per proteggere
la connessione al terminale della candela. Installare la vite e
il connettore. Accendere il motore e controllare se il sistema di
accensione funziona correttamente

3. Prestare particolare attenzione quando si collega la
bobina alla candela. Il disallineamento pud causare
gravi danni alla candela

Ricerca Guasti
Possibili Guasti

> Le bobine di accensione possono guastarsi prima del previsto, a
causa dell'usura e di difetti come il surriscaldamento causato da un
cortocircuito interno, da cavi di accensione difettosi, dalla batteria
poco carica, da vibrazioni, da problemi termici, da danni meccanici
e contatti non corretti

Sintomi

> Mancata combustione: Non avviene la combustione perché non
viene emessa la scintilla

> Arresto del motore: Il motore si arresta, ma puo essere riavviato

> Scarsa guidabilita: Il motore esita in fase di accelerazione o
presenta difetti d’accensione

Prevenzione e soluzioni

> La spia di warning motore relativa al Codice di Guasto Diagnostico
(DTC) probabilmente si accendera, indicando un errore di
accensione - tuttavia, questo potrebbe essere causato da un
altro problema nel sistema. Per prima cosa eseguire un controllo
visivo. Verificare la presenza di eventuali danni meccanici, come
ad esempio rotture e tracce di carbonio sul corpo della bobina
di accensione, eventuali spine e cavi corrosi o danneggiati nel
cablaggio, eventuale perdita di potenza della batteria verso il
sistema di accensione e possibili contaminazioni da olio o acqua

> Se una bobina di accensione & identificata come difettosa, la
causa principale deve essere determinata con cura per evitare che
la bobina nuova non ceda esattamente come I'originale. In primo
luogo, bisogna sempre far riferimento alle istruzioni del costruttore
del veicolo sul sistema di accensione
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Come funzionano

Il Debimetro misura la quantita di volume di aria che viene aspirata
dal motore di un'automobile e invia all’Unita di Controllo Elettronica
(ECU) una tensione che rappresenta la portata d'aria.

> Attualmente il sensore MAF pil comune € di tipo plug-in a filo
caldo, che si trova all'interno del condotto di aspirazione tra il
filtro dell’aria e il corpo farfallato. Questo & composto da una
termoresistenza, da un resistore che misura la temperatura
dell’aria aspirata (per compensare la temperatura dell'aria
aspirata), da un sensore temperatura aria aspirata e da un circuito
di controllo (circuito stampato)

> Una parte dell’aria aspirata dal filtro viene bypassata nell’area di
misurazione a filo caldo, dove viene misurato il volume del flusso
d’aria aspirata. Il sensore MAF del tipo a filo caldo risponde alle
variazioni di temperatura nell’elemento riscaldante. Le variazioni
del valore di resistenza e di corrente dell’elemento riscaldante
sono convertite in un voltaggio proporzionale nel circuito di
controllo e quindi inviate alla centralina ECU per calcolare il
volume d’aria aspirata dal motore

> |l sensore temperatura aria aspirata misura anch’esso la
temperatura dell’aria aspirata e la trasmette alla ECU. In risposta
a questo segnale, 'ECU valuta la densita dell’aria e corregge la
quantita di carburante iniettato

Resistore per la
Misurazione della

Temperatura dell'Aria
Aspirata (a filo caldo)

Termoresistenza
(afilo caldo)

Schema Sensore Massa Aria
a Filo Caldo

Aria As a dal
Filtro Aria

Caratteristiche Tecniche

Tipologie

> Di tipo plug-in a filo caldo
Aspetti e Vantaggi

> Piccole dimensioni, peso leggero: La piccola struttura del
passaggio di bypass e del circuito di controllo riducono in modo
significativo le dimensioni e il peso del misuratore di portata
d’aria. Il circuito di controllo € integrato nella parte superiore
del misuratore di portata d’aria, cosi solo il piccolo passaggio
di bypass contenente I'elemento sensibile & inserito nel tubo di
aspirazione. Questo design compatto riduce la caduta di pressione
dell’aria nel condotto di aspirazione

> Alta affidabilita: La contaminazione del sensore é ridotta
grazie alla particolare struttura del passaggio di bypass e a un
rivestimento a film vetroso che ricopre il filamento di platino del
sensore

> Misura ad alta precisione: Il design del nostro passaggio di
bypass impedisce all’aria di muoversi verso I'elemento sensibile
e le pulsazioni d'aria, consentendo una misura piu accurata. |l
design protegge il sensore dalle contaminazioni, migliorando la
precisione e prolungando la durata di vita del sensore. Lelemento
sensibile con filamento al platino risponde rapidamente alle
variazioni di portata d’aria

> Facile da installare: Per l'installazione ¢ sufficiente inserire la
piccola struttura di passaggio di bypass all’ interno dell’elemento
sensibile - permettendo al misuratore di portata d’aria di essere
utilizzato in una vasta gamma di sistemi aria

18%

| Debimetri Denso sono state sviluppate per soddisfare le

severe richieste delle case automobilistiche mondiali. Le nostre
innovazioni includono il primo misuratore al mondo di portata
d’aria di tipo plug-in inserito nella parete di ingresso dell’aria,
riducendo le dimensioni e il peso e rendendolo piu facile da
montare. Abbiamo anche lanciato un misuratore di portata d’aria
pil performante caratterizzato da un nuovo elemento sensibile con
struttura a bypass, che riduce significativamente le contaminazioni
del sensore per una misura piu accurata. La forma del passaggio,
esclusiva e di piccole dimensioni, dei nostri misuratori MAF
consente una misurazione piu precisa, all'interno di un’unita piu
piccola e piu leggera

> Circuito di controllo: Integrato nella parte superiore del misuratore di portata d’aria

> Elemento sensibile: 'elemento sensibile con avvolgimento in fine platino rivestito da
film vetroso protegge il sensore MAF dai contaminanti e risponde rapidamente alle
variazioni di portata d’aria

> Passaggio a Bypass: |'elemento sensibile con struttura a bypass per I'aria & progettato
per migliorare la precisione nella misura
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Installazione e Ricerca Guasti

Rimozione e Installazione

Scollegare sempre il cavo dal morsetto negativo (-)
della batteria prima della sostituzione e attendere
almeno 90 secondi dopo aver scollegato il cavo

per evitare qualsiasi tipo di attivazione. Dopo la
sostituzione, collegare il cavo al morsetto negativo (-)
della batteria.

1. Scollegare il connettore del sensore MAF. Rimuovere le viti
e il sensore MAF di tipo plug-in. Se il sensore MAF dispone
di un tubo di aspirazione, allentare le fascette usate per il
posizionamento del sensore MAF nel condotto di aspirazione
dell'aria e rimuovere il sensore MAF

2. Installare il nuovo sensore MAF con le viti nel condotto di

aspirazione dell’aria e collegare il connettore MAF. Se il sensore

MAF ha un tubo di aspirazione, stringere tutte le fascette.
Accendere il motore e controllare se il sistema di aspirazione
funziona correttamente

3. Controllare l'intero sistema di aspirazione dell’aria in modo che
non ci siano perdite e assicurarsi che I'O-ring non sia rotto o
schiacciato quando viene installato

Attenzione - il sensore MAF & un componente delicato
che puo venir danneggiato durante l'installazione

Ricerca Guasti
Possibili Guasti

> La contaminazione o i danni del sensore MAF sono di solito
causati da un filtro dell’aria in cattive condizioni o installato non
correttamente. Un sensore MAF danneggiato o contaminato
pud ancora funzionare, ma le variazioni nelle sue caratteristiche
possono causare vari problemi di guida

Sintomi

> Avviamento difficoltoso: La combustione si verifica, ma &
incompleta

> Instabilita del minimo: minimo alto, minimo basso o minimo
instabile

> Scarsa guidabilita: || motore esita in fase di accelerazione, ritorno

di fiamma nel motore, battiti in testa 0 emissione di fumo nero

> Arresto del motore: Poco dopo I'avviamento, quando
I'acceleratore viene premuto o rilasciato

Prevenzione e soluzioni

> Un problema con il sensore MAF pud causare I'accensione della

spia di warning del motore. Questo errore viene memorizzato
come un Codice Diagnostico di Guasto (DTC) nella ECU e puo
essere controllato da uno strumento di diagnosi. Tuttavia, se la
causa che ha dato origine al problema ¢ il passaggio intasato

del sensore MAF, il motore in genere si avvia, funziona male o si

ferma e potrebbe non generare un DTC

> Se il sensore MAF ¢ difettoso, dovra essere sostituito. La
procedura € molto semplice. Se il sensore MAF & contaminato,
pulirlo pud rappresentare una soluzione temporanea, ma
cio puod danneggiare il sensore. Se il sensore MAF viene
sostituito, assicurarsi che il filtro dell’aria sia anch’esso installato
correttamente
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Skillnaden med DENSO

Precisionsteknik. Avancerad konstruktion. Absolut hdgsta OEM-
kvalitet Det har ar de enastaende egenskaper som aterfinns i
DENSO:s utbud av motorstyrsystem (EMS) fér eftermarknaden.

Alla vara EMS-produkter, som inkluderar tandspolar, luftmassamaétare
(MAF), bréanslepumpar, EGR-ventiler och EGT-sensorer, innehaller
originalteknologier fran DENSO som garanterar att delarna passar
perfekt forsta gangen utan anpassning och tillhandahaller tillforlitlig,
Overlagsen prestanda under sin livsléangd.

Varfor vélja DENSO? Som pionjérer pa omradet och en av varldens
storsta tillverkare av OEM-delar och -system for fordon, kan DENSO
den senaste motorstyrningsteknologin béattre &n nagon annan. Vi
utvecklade t.ex. varldens forsta tdndspole av stick coil-typ, med en
cylindrisk tdndspole som genererar en hdg spanning till tandstiftet,
och vi lanserade vérldens forsta Luftmassamatare av instickstyp som
ar placerad i inluftkanalens végg och darmed tar mindre utrymme och
vager mindre, vilket underlattar installationen betydligt. Som resultat
av den har odvertraffade expertisen siter DENSO:s EMS-produkter
originalmonterade i Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar,
Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat,
Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo, och manga andra
maérken.

Den har avancerade DENSO-teknologin finns nu tillgénglig for
eftermarknadskunderna i vara olika serier med motorstyrsystem.
DENSO ar faktiskt det enda féretag som tillverkar vissa EMS-
tillampningar i originalkvalitet fér eftermarknaden, vilket gér manga av
vara EMS-produkter unika.

Déarfér finns det bara ett marke att vélja nar du ska byta ut en del
i motorstyrsystemet: DENSO.

DENSO:s EMS-serier

DENSO:s sténdigt véxande EMS-program inkluderar
> EGR-ventiler

> Avgastemperatursensorer (EGT-sensorer)

> Tandspolar

> Brénslepumpar

> Luftmassamaétare

| en personbil &r motorstyrsystemet (EMS) ett elektroniskt styrt
system dér motorstyrenheten (ECU) anvénds for att se till att motorn
hela tiden arbetar sa effektivt som mgjligt. Olika typer av givare i
motorstyrsystemet k&nner av motorns driftférhallanden och skickar
informationen till motorstyrenheten (ECU), som i sin tur styr olika
typer av mandverdon (motorer) elektroniskt, sa att motorn hela tiden
arbetar optimalt.

Optimal kontroll
av manéverdon

Information om
motorkondition

Mandverdon Givare

« Tandspole « Avgastemperatur-
« Insprutare EMS sensorer (EGT-

* Gasspjallsmotor (Motorstyrsystem)

° sensorer)
« EGR-ventil

* Brénslepump
mAl.

* Luftfiédesgivare

* Vattentemperatur-
givare

Motor « Lambdasond

« Knackningsgivare
mAfl.

Motorstyr-
ning

Motorinformations-
givare

EMS-skillnaden med DENSO

> Filosofin First Time Fit ®

> Originalteknologi anpassad fér eftermarknaden
> Ett varumérke som &r synonymt med kvalitet

> L&gsta antalet reklamationer inom branschen
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Grundlaggande EMS-konfiguration

=P Luftintagssystem: Luftintagssystemet justerar luftvolymen som krévs fér férbranningen och kanner av den inkommande luftvolymen. En luftflédesgivare anvéands for
att direkt méata hur stor inluftvolym som filtreras i luftrenaren. Luftvolymen justeras i gasspjéllhuset och med hjalp av tomgéngsventilen (ISCV), och luften dras sedan in i
cylindern. Tomgéngsstyrningen i fordon med elektronisk gasspjéllsstyrning (ETC) utférs av ETC-enheten utan anvandning av ISCV-enhet.

Luftrenare |—> Luftflodesgivare —- Gasspjéllshus —>| Inluftkammare |—>| Motor

Filtrerar den inkommande Méter inluftvolymen \ Reglerar inluftvolymen /

luften
ISCV

Reglerar tomgéangsvarvtalet

=P Brinslesystem: Branslesystemet styr bréansletillforseln till cylindrarna. Branslepumpen drar upp och sprutar in brénslet. Tryckregulatorn uppratthaller
bransletrycket pa en konstant niva, och éverskottsbranslet aterfors till bransletanken. Branslet fors sedan genom bréanslefiltret dar smutspartiklar och fukt tas
bort, passerar genom tillférselledningen och matas vidare till insprutarna. Nar insprutaren sprutar in branslet uppstar en liten tryckvariation. Pulsdamparen
absorberar den branslepulsering som uppstar.

Bransletank

= Pulsddmpare

Tar upp bréanslepulseringar
genom insprutarna

Branslepump Brénslefilter

Suger upp och pum- Haller branslet i Filtrerar branslet
par bréanslet brénsleledningen un- ’
der ett konstant tryck Injects fuel through a solenoia
* Sprutar in brénslet via en
magnetventil d valve

]

=P Tandsystem: Tandsystemet genererar den gnista som kravs for att tdnda bransle-luftblandningen. ECU-enheten réknar ut den optimala tandinstéliningen, baserat
pa de aktuella kérférhallandena. En tandsignal skickas sedan till tindspolen med tdndenheten (av typen ‘stick coil’). Tandspolen med tdndenheten genererar en hog
spanning. Hoégspénningen ger i sin tur upphov till en gnista mellan tandstiftets elektroder som tander brénsle-luftblandningen i cylindrarna.

Spole med tandenhet (‘stick coil’)

Tandsignal fran

Styr strdmstyrkan i spolen Genererar hdgspanning Omvandlar hdgspénning till gnistor

== Aterkopplingssystem for bransle-luftblandningsforhalindet: Aterkopplingssystemet for bransle-luftblandningsforhalindet hjalper till att sékerstélla att motorn
arbetar optimalt genom att 6vervaka avgasernas sammansattning. | det har systemet kénner en lambdasond av syrekoncentrationen i avgaserna. Motorstyrenheten
analyserar sedan férbranningsforhallandena i motorn och stéller sedan in olika manéverdon, t.ex. EGR-ventilen, efter de aktuella kérférhéllandena.

Mandverdon

Givare Téndspole av stick coil-typ

-
Avgasgrenror |—> Lambdasond —- | ECU-enhet | —>
Mater syrekoncentrationen i . EGR-ventil - T I

avgaserna : !
' Mojliggor aterforing av en del av avgaserna till '
H luftinsugningssystemet H

= Avgasreningssystem (dieselmotorer): Avgasreningssystemet inkluderar ett dieselpartikelfilter (DPF) som fangar upp partiklar i avgaserna, en EGT-sensor som
kanner av avgastemperaturen, och en DPF-trycksensor som kéanner av tryckfall i avgasflodet. Systemet styr avgastemperaturen och brénsleinsprutningen sa att
partiklarna som fangas upp i partikelfiltret forbranns (styr DPF-regenereringen). Pa sé sétt minskas avgasutslappen utan att motorns prestanda paverkas.

Givare
Mand&verdon
Trycksensor
¥  Upptacker tryckfalli S P 4
Dieselpartikelfilter | avgasflodet | ECU-enhet | —
Partiklarna i avgaserna -~ ~ -
2 EGR-ventil
- Insprutningsstyrningen och éppnings-
Kéanner av vinkeln fér EGR-ventilen och/eller det
avgastemperaturen elektroniska gasreglaget justeras.

=P Styrsystem: Anvander ECU-enheten for att faststélla optimal bransleférbrukning, insprutningstider, EGR-installning, motoreffekt, osv. baserat pa de aktuella
driftférhallandena fér motorn, vilka kédnns av med hjalp av de olika givarna. Det har mgjliggér noggrann styrning av de olika manéverdonen

T~ [ o] — I

Kénner av driftférhallan- Utfér den fysiska
dena fér motorn styrningen av motorn
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Placering i systemet

Luftintagssystem

,,,,,,,,,,,, -

DPF-try¢ksensor

Givare
[TTTTTTTTTTTTTTTTTTmTmTomommommsmoomommooo oo 1 Styrsystem
! |
| I
} } TS TS l
| e -
| (Tomgangsventil) /' ISCV > .
i Luftrenare !
I
I —
I

L !

v L :
,,,,,,,,,,,,,, |

i Luftflédesgivare ! Gasspjall i
| . ] EGT—senq‘r
fmmm e —————— - S — - - S S ____ |

i d i

|

@ ‘

|

|

|

Ljudddampare

<

Dieselpartikelfilter (DPF)

Trevags-
katalysator

|H

Spole med

tandenhet

I

I

I

3

I

EGT-sensor

I

I

I

! |
I I
! |
I

I

|

La‘rnbdasond

Avgasreningssystem
(dieselmotorer)

Branslesystem Tandsystem
Aterkopplingssystem for brénsle-luftblandning
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Funktion

Den héga graden av avgasrening i moderna bilar har mycket att

gora med EGR-ventilens kvalitet och effektivitet. EGR-ventilens
uppgift ar att blanda motorns avgaser med insugningsluften baserat
pa korférhallandena och pa sa satt minska syrekoncentrationen i
insugningsluften, vilket i sin tur sénker férbranningshastigheten. Som
ett resultat av den minskade syrehalten i insugningsluften minskar
forbranningstemperaturen, vilket ger 1agre nivaer av skadlig kvaveoxid
(NOx) i avgaserna.

> EGR-ventilen sitter i en liten passage mellan insugnings- och
avgasgrenroret. Ventilen reglerar mangden aterférda avgaser som
gar tillbaka in i insugningsgrenroret

> Na&r motorn gar pa tomgang &r EGR-ventilen stangd och det finns
inget EGR-fléde tillbaka till insugningsgrenréret. EGR-ventilen
ar stangd tills motorn blir varm och kérs under belastning. Nar
belastningen och férbranningstemperaturen bérjar dka, 6ppnar
EGR-ventilen och bérjar aterféra avgaser till insugningsgrenroret

> P& grund av de tekniska framsteg som uppnétts inom EGR-

styrning och katalytisk avgasrening kan renare avgaser uppnas
aven vid férbranning av magra brénsleblandningar

Egenskaper

Typer

> Stegmotor
> Magnetmotor
> Likstrdmsmotor

Funktioner och fordelar

> Snabb respons: Optimal anpassning av avgasflodet for alla
motortemperaturer och korforhallanden

> Precision: Integrerade positionsgivare méjliggér noggrannare
kontroll av avgaserna, vilket ger stdrre precision

> Robust konstruktion: Minskade avgastrycks- och
avgasflodeseffekter ger battre bestdndighet mot korrosion och

utdkad livslangd

> Minskade utslapp: Minskade kvaveoxidutslapp

EGR-ledning

EGR-ventilens placering

Spole: Aktiverar den magnetiska rotorn nar spolen stromsétts efter signal fran ECU-
enheten

Magnetisk rotor: Trycker ventilaxeln framat eller bakat for att reglera avstandet mellan
ventilen och ventilsatet

Ventilfjader: Tvingar ventilen att stdnga nér rotorn inte &r magnetiserad

Bussning: Stabiliserar ventilskruven som &ndrar rotationsrérelsen till en linjér rérelse

Inre/yttre skyddshylsa: Konstruktionen med férbandshylsa férhindrar att partiklar
kommer in i bussningen

Ventil: Ventilkonstruktion som dampar de krafter som paverkar ventilen
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Installation och fels6kning

Borttagning och installation Fels6kning

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra nagon
typ av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

1. Tém ut motorns kylvatska (se biltillverkarens anvisningar).
Lokalisera EGR-ventilen och koppla loss signalkontakten och
vattenslangen. Ta bort fastbulten/fastbultarna och muttern/
muttrarna. Ta sedan bort EGR-ventilen och packningen/
packningarna

2. Montera den nya EGR-ventilen med en ny packning/packningar
och den ursprungliga bulten/bultarna och muttern/muttrarna.
Momentdra bulten/bultarna och muttern/muttrarna till det moment
som anges av biltillverkaren. Anslut EGR-ventilens kontakt och
vattenslangen

3. Efter montering av EGR-ventilen fyller du pa kylvétska och
kontrollerar att det inte férekommer nagot lackage, i enlighet
med biltiliverkarens anvisningar. Kontrollera sedan att det inte
forekommer nagot avgaslackage

REKOMMENDERAT ATDRAGNINGSMOMENT

Moéjliga fel

Elektroniskt styrda EGR-ventiler anvénds i motorer med
elektroniska brénsleinsprutningssystem (EFI) och styr tdndningen
av motorvarningslampan vid eventuellt fel

Den vanligaste orsaken till problem med EGR-ventilen &r
igensattning pa grund av avlagringar, vilket kan gora att ventilen
fastnar eller inte dppnar och sténger ordentligt

Symptom

En trasig EGR-ventil utgdr ingen sakerhetsrisk, men kan minska
motorns livslangd, 6ka utsldppen av skadliga @mnen och férsdmra
fordonets prestanda genom t.ex.:

vV V V V V

Ojamn tomgang

Startproblem

Motorstopp

Forsamrade kérprestanda: Ojamn acceleration eller knackningar
Okade utslapp: Hogre nivaer av kvaveoxid (NOx) och kolvaten
(HC) i avgaserma

Forebyggande atgarder och I6sningar

>

Det kan finnas andra orsaker till daliga prestanda med
elektroniskt styrda EGR-ventiler. En orsak kan vara en trasig
inluftstemperaturgivare, vilken sitter i luftmassamétaren. Det
hér &r en av de givare som gor att ECU-enheten kan faststélla
korrekt EGR-fléde och stélla in EGR-ventilen for precis
motorstyrning. Kontrollera alltid DTC-koderna vid EGR-problem

Artikelnummer | Rekommenderat moment . . L L .

for korrekt diagnos, och Ias biltillverkarens anvisningar angaende
DEG-0100 20 Nm testprocedurer
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm > Att ta bort kolbelaggningar fran EGR-ventilen kan vara en tillfallig
DEG-0104 24 Nm 16sning, men &r inte rekommenderat. Det &r nastan omdjligt att ta
DEG-0105 18 Nm bort belaggningarna helt, sa skadliga féroreningar kan oftast &nda
DEG-0106 18 Nm komma in i motorn. Lésningen &r darfér att byta ut EGR-ventilen

mot en ny enhet som &r kalibrerad till samma specifikationer som
originalet
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Funktion

Avgastemperatursensorn (EGTS), som sitter framfor
dieseloxidationskatalysatorn (DOC) och/eller framfor
dieselpartikelfiltret (DPF), k&nner av avgastemperaturen, omvandlar
den till en spanning och matar tillbaka spénningssignalen till
motorstyrenheten. Denna styr i sin tur motorparametrarna vilket
minskar utslappen pa ett effektivt satt.

Som resultat av den férbattrade temperaturavkanningen som uppnas
med EGTS styrs bransleinsprutningen efter férbranningen precist,
och méangden partiklar i partikelfiltret beraknas noggrant. Det har
mojliggor effektiv regenerering av filtret. Det har medfér renare
utslapp och minskad brénsleférbrukning, eftersom det krévs mindre
bransle i DPF-regenereringsprocessen. Dessutom styrs temperaturen
i katalysatorn, vilket skyddar den fran &verhettning och minskar
slitaget pa katalysatorn.

Selektiv katalytisk reduktion
(SCR)

Dieselpartikelfilter (DPF)

EGR-ventil EGR-kylare
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Typer

Efter respons:
> Standard
> Stor respons

Efter temperaturavkanningsféormaga:
> ULs - Ultralag special

Ls - Lag special

L - Lag

Mh - Medelhég

H - Hog

vV V V V

Funktioner och fordelar

> Liten storlek och hég respons

> DENSQO:s tillverkningsteknik, som innefattar anvéndning av
sma keramiska partiklar, mojliggor tillverkning av en liten,
specialutformad termistor (sensorelement)

> Avkanningsdelen, som sétts in i avgasréret med termistorn,
har en rorkonstruktion som bestar av ett enstaka ror istéllet for
dubbla rér som konventionella EGT-sensorer. Det har innebar
att enhetens storlek kan minskas med 90 % jamfért med
konventionella EGT-sensorer

> Avkénningsdelen och den specialutformade termistorn
sakerstaller en mycket god respons — temperaturen héjs
fran rumstemperatur till 1 000 grader Celsius pa mindre &n 7
sekunder

> Varme- och vibrationsbestédndig
> Sensorkomponenterna i avgassystemet gar inte sénder
> Klarar kraftiga vibrationer dven nara motorn

> Mycket precis avkénning
> EGT-sensorn kénner av temperaturer inom +10 grader av den
faktiska temperaturen, trots den lilla storleken
> Kanner av ett temperaturomrade fran -40 till 1 000 grader
Celsius

Temperaturomrade och avkanningsprecision

Vérmeresistans
1000 e % LILLLLLLELSLLLLLY.
Kezzzza
800 'ﬁ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + 10 Grader
R vl | + 20 Grader

- + 30 Grader
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - + 40 Grader

R -
s & 3
s & &

Temperatur (grader)

o

Produkttyper
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Egenskaper

> Rostfritt skydd: Skyddar termistorn och ledningarna pa insidan fran de korrosiva miljderna i avgasréret

> Skyddsrér: Haller den rostfria ledningen pa plats och upprétthaller isoleringen

> Rostfri ledning: Leder resistanssignalen fran termistorn genom Pt-ledningen till
huvudledningarna som &r anslutna till évre sensorkroppen

> Pt-ledning: Resistanssignalen fran termistorn skickas i Pt-ledningen till skyddsroret

> Termistor: Kénner av temperaturen och skickar vérdet i form av en resistanssignal

> Cement: Haller komponenterna péa plats i det rostfria héljet sa att de skyddas fran mekaniska
pakanningar orsakade av vibrationer

L

Installation och fels6kning

Borttagning och montering

Koppla alltid loss kabeln fran batteriets minuspol (-)
innan enheten byts ut, och vénta minst 90 sekunder
efter losskoppling av kabeln fér att férhindra
aktivering. Anslut kabeln till batteriets minuspol (-)
igen efter byte.

> Koppla loss EGTS-kontakten, lossa fastsattningsmuttern och ta
bort EGTS-enheten. Det rekommenderas att ta bort den med en
momentnyckel med 6ppna kaftar pga. de langa ledningarna och att
géngan roterar separat i forhallande till sensorkroppen.

> Montera den nya EGTS-enheten med det momentvérde som

anges av biltillverkaren. Anslut EGTS-kontakten. Sla pa motorn och
kontrollera att avgassystemet fungerar som det ska.

REKOMMENDERAT ATDRAGNINGSMOMENT

Artikelnummer | Rekommenderat moment
DETO0100 30 +6 Nm
DETO101 30+ 6 Nm
DET0102 30 £ 6 Nm
DETO0103 30 +6 Nm
DETO0104 30 +6 Nm
DETO0105 30+ 6 Nm
DET0106 30 £ 6 Nm
DETO0107 30 +6 Nm
DETO0108 30 +6 Nm
DETO0109 30 +6 Nm
DETO110 30 +6 Nm

Fels6kning
Méjliga fel

> Kraftiga vibrationer kan skada anslutningarna till de invandiga
ledningarna

> For hdga temperaturer (dver 900 grader Celsius) kan orsaka
resistansavvikelse hos vdrmeelementet

> Kraftiga bojar pa ledningar (béjdiametrar mindre &n 20 mm) kan
orsaka ledningsbrott

Symptom

> Okad bransleforbrukning: DPF-regenereringen kan ta langre tid,
vilket resulterar i 6kad branslefdrbrukning vid tomgangskorning

> Forsamrade prestanda: DPF-regenereringen kan utféras
med kortare intervall &n normalt, vilket kan medféra
regenereringsproblem, speciellt om du oftast kor i lag hastighet

Forebyggande atgarder och I6sningar
> Vid fel pA EGTS-systemet kan motorvarningslampan tandas. Felet
lagras som en diagnostisk felkod (DTC) i motorstyrenheten, vilken

kan kontrolleras med ett DTC-analysinstrument. Om grundorsaken
till felet ar en trasig EGTS-enhet méaste denna bytas ut
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Funktion

Den elektriska bréanslepumpens uppgift ar att leverera bransle fran

tanken till motorn under hogt tryck, baserat pa fordonstillampningens

specifika krav. Branslet fors till insprutare som sprutar in brénslet i
cylindrarna.

De vanligaste typerna av bréanslepumpar &r linjemonterade och
tankmonterade pumpar. Den tankmonterade pumpen ar fér
narvarande den vanligast férekommande och beskrivs nedan.

Typer

> Typ C tankmonterad
> Typ H38 tankmonterad

Funktioner och fordelar
> Lag ljudniva: Turbinpumptekniken har en V-formad invandig

impeller som levererar bréanslet med minimal branslepulsering,
vilket ger tyst gang

Placeringen av branslepumpen i tanken hjélper till att minska ljudet
fran pumpmotorn. Placeringen innebar ocksa att pumpen har
standig tillgang till bransle, som smérjer och kyler pumpmotorn

Nar impellern i en tankmonterad bréanslepump roterar ger bladen
upphouv till virvelbildning inne i pumpen, vilket underléttar pumpens
arbete och ger battre branslefléde. Branslet passerar sedan runt
motorn och tvingar backventilen uppat sa att branslet trycks in i
bransleledningen

P& grund av anvandningen av motorer med stor cylindervolym
kravs allt oftare branslepumpar med storre kapacitet.
Pumpvolymen i de har pumparna maste darfér anpassas efter
motorns driftférhallanden. Det har mojliggérs av de tankmonterade
brénslepumparnas turbinpumpteknik

Pump - utvéindig vy

ur

t

Pumpens funktion

Pumpkonstruktion

Inneslutning
Bladspar

Egenskaper

> Noggrannhet: Exakt doseringstryck ger battre prestanda

> Helt nytt: Pumparna innehaller helt nya delar, inga atertillverkade
komponenter

> Prestanda: Arbetar i hdgre hastigheter och drar mindre strém &n
aldre pumptyper

Backventil: Backventilen bibehaller ett konsekvent systemtryck, vilket ger éverlagsen
hantering av hett brénsle

Dampningsspolar: Sakerstaller minsta méjliga niva av radiostérningar

Sakerhetsventil: Skyddar branslesystemet

Borstar: Konstruerade for bestandighet, effektivitet och lagt motstand

Spole: Extremt valbalanserad fér 1agre ljudniva och mindre vibrationer

Impeller: Levererar brénslet med minimal tryckpulsering for tystare gang
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Installation och fels6kning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra nagon
form av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

Eftersom bensindngor férekommer vid arbete med
brénslepumpen ska arbetet utféras i ett ventilerat
utrymme och inte i ndrheten av dppen eld

1. Neutralisera trycket i branslesystemet innan arbetet paboérjas, och
las biltillverkarens anvisningar avseende specifika arbetsmoment

2. Tom tanken pa brénsle, lossa bransletanken och sank ner den,
eller lokalisera atkomsthalet i bagageutrymmet. Losgor alternativt
bakséatesdynan (vissa fordon har en I6stagbar panel for atkomst
till branslepumpmodulen sa att pumpen kan bytas ut utan att
tanken behéver demonteras)

3. Koppla loss kontakten till branslepumpmodulen

4. Koppla loss bransletankens huvudledning

5. Ta bort branslepumpmodulen fran bransletanken

6. Ta bort branslesugens faste

7. Tabort bransletrycksregulatorn om sa kravs

8. Ta bort silen

9. Ta bort branslesugplattan och lossa branslepumpens kontakt eller
kablage

10. Ta bort bréanslepumpen
Utfér momenten i omvénd ordning vid atermontering av tanken. Se

biltillverkarens anvisningar for att kontrollera att inget brénsleldckage
férekommer.

Fels6kning
Moéjliga fel

> Den vanligaste orsaken till fel pa tankmonterade elektriska

branslepumpar &r kontaminering av smuts och rost. Darfér maste
bransletanken vara ren nar utbytespumpen monteras

> En annan vanlig orsak till fel pa tankmonterade pumpar ar dalig

elanslutning som resultat av skadade eller 16sa elkontakter, dalig
jordning, eller lag matningsspanning till pumpen pga. 6verhettade
kontakter

Symptom

> Ingen initialforbréanning: Ingen férbranning intraffar pa grund av

pumpfel eller pga. svara driftférhallanden

Motorstopp: Motorn stannar kort efter start pa grund av pumpfel,
eller stannar nér gaspedalen trycks ned

Forsamrade koérprestanda: Ojamn acceleration pa grund av
for daligt bransleflode, ofillracklig motoreffekt pga. av utebliven
bransletrycksokning, baktandning eller knackningar

Forebyggande atgarder och I6sningar

> Det &r mycket viktigt att stélla en korrekt diagnos innan en ny

brénslepump installeras. Det &r viktigt eftersom grundorsaken till

felet kan vara en annan komponent &n brénslepumpen, t.ex. en

igensatt sil, kontaminerat branslefilter, trasig branslematare, eller

t.0.m. mycket lag bransleniva i tanken. Atgarder for att forebygga

problem med bréansletanken:

> Hall branslepumpen och bréanslesystemet och gott skick

> Fordonet bor inte kéras med en néstan tom bransletank

> Anvand alltid bransle med ratt kvalitet och oktanhalt

> Branslefiltret bor kontrolleras periodvis och bytas ut innan det
uppnar angiven livslangd

> Brénsleslangar och elkontakter ska kontrolleras regelbundet for
att upptacka eventuella sprickor, lackage eller andra defekter

> Om branslepumpen behéver bytas ut maste branslesystemet
vara rent och bransletanken fri fran féroreningar
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Funktion Typer

| dagens hogeffektiva motorer med laga utslapp ar nyckeln till en > Stick coil
18

effektiv férbréanning konsekvent tdndning med hog effekt. Den héga > Spole pa tandstiftet (COP) for dubbelgnista i ett fordelarlost system
spanning som kravs for tandningen tillhandahalls av tandspolen - en
typ av transformator som har en priméar och en sekundar lindning
bestaende av ledningar virade runt en jarnkérna. Tandspolens uppgift
ar att omvandla bilbatteriets laga spanning till de flera tusen volt som > Liten och latt: Den innovativa, kompakta drivkretsen &r integrerad
kravs for att generera téndstiftets gnista. Gnistan tander brénsle- i spolens 6verdel. Den cylindriska tdndspolen kan installeras direkt
luftblandningen i férbranningskammaren. i tandstiftshalet, vilket sparar utrymme

Funktioner och fordelar

> Tidigare hade tédndsystemen ett gnistférdelningssystem déar > Hég tillforlitlighet: Den avancerade konstruktionen ger tillforlitlig

hdégspanningen som genererades av tdndspolen férdelades till
tandstiften med hjalp av en foérdelare. Dagens motorer har ett
fordelarldst tandsystem (DLI) som genererar en hdég spanning

drift vid hoga temperaturer, minskar ljudnivan och eliminerar
feltdndningar. Endast éverldgsna material anvands, vilket
garanterar hégsta méjliga kvalitet och tillférlitlighet

direkt fran tdndspolarna till tdndstiften. | motorer med elektroniskt
tandsystem genererar DLI-systemet en hég spanning genom > Energibesparingar: Tandspolens férbattrade magnetiska
en spole med tdndenhet (stick coil) som ar monterad direkt pa effektivitet genererar en hég spanning snabbare
tandstiftet
> Léattmonterad: Inbyggd tdndenhet eliminerar behovet av
> Téandspolen av typen ‘stick coil’ &r en slags transformator som tAndkablar for hégspanning, vilket underlattar monteringen av
bestar av: tandspolen
> en primarlindning som omvandlar elstrém till magnetisk energi
> en jarnkérna som fungerar som en magnetisk krets och
ackumulerar magnetisk energi

> en sekundarlindning som omvandlar magnetiska fluktuationer
till elstrom med hég spénning
15%

DENSO har léange varit ledande inom direkttdndningsomradet
och arbetar i ndra samarbete med fordonstillverkare runt om i
varlden. Vi utvecklade bilindustrins férsta kompakta tdndspole av
typen ‘stick coil: DENSO var ocksa foregangare inom omradet
Spole mikrodrivkretsar och diagonala induktiva lindningar, vilka ger
forbattrade prestanda i trdnga utrymmen. De hér och andra
tekniska genombrott finns representerade i DENSO:s utbud av
tandspolar for eftermarknaden, vilket garanterar tillforlitlig, effektiv
'm“" tandning varje gang du anvander bilen.

Tandenhet

Kama

Egenskaper

> Drivkrets (tdndenhet): En liten krets &r inbyggd i spolens éverdel

> Diagonala lindningar: Anvéands for att eliminera avdelade spolar och minskar bade
storleken och vikten
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Installation och fels6kning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra nagon
form av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

1. Koppla loss kontakten fran den defekta tdndspolen. Ta bort
skruven/skruvarna och tédndspolen

2. Montera den nya tédndspolen i tindstiftshalet i topplocket at
samma hall som originalgivaren for att fa en saker anslutning till
tandstiftskontakten. Séatt dit skruven och kontakten. Starta motorn
och kontrollera om téndsystemet fungerar som det ska

3. Var extra noggrann vid anslutning av tdndspolen till
tandstiftet. Felmontering kan orsaka allvarlig skada pa
tandstiftet

Fels6kning
Moéjliga fel

> Tandspolarna kan sluta fungera innan deras normala livslangd
uppnas pga. slitage och skador, som 6verhettning orsakad av
kortslutning, defekta tandkablar, 1ag batteriniva, vibrationer,
dverhettningsproblem, mekanisk skada, eller trasiga kontakter

Symptom
> Ingen forbranning: Ingen férbrénning pga. utebliven gnista
> Motorstopp: Motorn stannar men kan startas om

> Forsamrade korprestanda: Ojamn acceleration eller motorn
feltdnder

Forebyggande atgarder och I6sningar

> Motorvarningslampan, som indikerar en diagnostikfelkod (DTC)
ar tand, vilket indikerar ett tdndningsfel. Detta kan dock bero pa
et annat fel i systemet. En visuell kontroll bor darfér géras forst.
Kontrollera om det finns nagra skador, som sprickor eller skador pa
tandspolens holje, korroderade eller slitna kontakter eller ledningar
i kablaget, lag batterieffekt, eller olje- /vattenkontaminering

> Om en tandspole identifieras som defekt bér grundorsaken
faststéllas for att undvika att utbytesspolen ocksa slutar fungera.
Fordonstillverkarens anvisningar fér tindsystemet ska alltid foljas i
forsta hand
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Funktion

Luftflédesgivaren mater luftvolymen som kommer in i motorn och
skickar en spanningssignal som representerar luftflédet till ECU-
enheten.

> Den vanligaste typen av Luftmassamataren idag ar insticksgivare

av varmtradstyp som sitter i inluftskanalen mellan luftfiltret
och gasspjallhuset. Enheten bestar av ett vdrmemotstand, ett

motstand fér matning av inluftstemperaturen (fér kompensation av
inluftstemperaturen), en inluftstemperaturgivare, och en styrkrets

(kretskort)

> En del av inluften fran luftrenaren fors till matomradet med
varmtradsgivaren dar inluftvolymen mats. Luftmassamétaren

svarar pa temperaturférandringar i virmeelementet. Férandringar

i motstandsvardet och varmeelementets stromstyrka omvandlas

till en proportionerlig spénning i styrkretsen som skickas till ECU-

enheten, som berdknar inluftvolymen

> Inluftstemperaturgivaren kénner dven av inluftstemperaturen och
skickar signalen till ECU-enheten. Baserat pa den har signalen
beradknar ECU-enheten luftdensiteten och justerar mangden
brénsle som sprutas in

Typer

> Insticksgivare av varmtradstyp
Funktioner och férdelar

> Liten och latt: Konstruktionen med en liten férbiledningspassage
och styrkrets minskar luftflédesgivarens storlek och vikt betydligt.
Styrkretsen ar inbyggd i Iuftflédesgivarens éverdel, sa bara den lilla
forbiledningspassagen med givarelementet fors in i inluftkanalen.
Den kompakta konstruktionen minimerar lufttryckssénkningen i
inluftkanalen

> Hog tillférlitlighet: Kontamineringen av givarelementet
minskas tack vare den unika férbiledningskonstruktionen och
glasfilmbelaggningen pa givarelementets tunna platinatrad

> Extremt noggrann avkanning: Férbiledningskonstruktionen
foérhindrar att luften andrar riktning mot givarelementet, samt
luftpulseringar, vilket ger noggrannare avkanning. Konstruktionen
skyddar givaren fran kontaminering, férbattrar noggrannheten och
utdkar enhetens livslangd. Givarelementet med platinatrad svarar
snabbt pa forandringar i luftflodet

> Lattmonterad: Vid installation fors bara den lilla férbiledningsdelen
in i givarelementet, vilket gér det mdjligt att anvanda

Matmotstand av
varmtradstyp for
matning av
inluftstemperaturen

Varmemotstand
(av varmtradstyp)

Skiss bver varmtradsgivare
monterad i luftmassamatare

Inluft fran
luftrenaren

luftflddesgivaren i manga olika luftsystem

DENSO:s Luftmassamatare &r utvecklade for att uppfylla de hdga
kraven fran biltillverkare 6ver hela vérlden. Vara innovationer
inkluderar varldens férsta Luftmassamatare av instickstyp,

Egenskaper

monterad i luftintagets vagg, vilket ger en enhet som tar mindre
plats, vager mindre och ar enklare att montera. Vi lanserade
ocksa en forbattrad Luftmassamétare med ny givarkonstruktion
med férbiledningspassage, som minskar kontamineringen av
avkanningselementen betydligt fér noggrannare avkénning. Den
unika utformningen av vara Luftmassamataren, med en liten
forbiledningspassage, ger ocksa noggrannare avkéanning i en
mindre, lattare enhet.

> Styrkrets: Integrerad i luftflddesgivarens éverdel

> Givarelement: Ett givarelement med en tunn glasfilmbelagd platinatrad skyddar
Luftmassamatare fran kontaminering och svarar snabbt pa férandringar i luftflodet

> Férbiledningspassage: Givarelementets konstruktion med en forbiledningspassage ger
forbattrad avkéanningsnoggrannhet
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Installation och fels6kning

Borttagning och installation

Koppla alltid loss kabeln fran den negativa
batteripolen (-) innan byte och vénta minst 90
sekunder efter losskopplingen fér att férhindra nagon
form av aktivering. Anslut kabeln till den negativa
batteripolen (-) efter bytet.

1. Lossa Luftmassamétarens kontakt. Demontera skruvarna
och givaren. Om Luftmassamétaren har en sugslang lossar
du slangklammorna som haller Luftmassamaétaren pa plats i
inluftskanalen och déarefter demonterar luftmassamaétaren

2. Montera den nya Luftmassamétaren med skruvarna i inluftkanalen

och anslut kontakten. Om luftmassamataren har en sugslang,
drar du fast alla slangklammor. Starta motorn och kontrollera att
inluftsystemet &r tatt och fungerar som det ska

3. Kontrollera hela inluftsystemet for att upptacka eventuella lackor,
och kontrollera att O-ringen inte har nagra sprickor eller har
fastnat nar du satter dit den

Var forsiktig - Luftmassamataren &r kanslig och kan
skadas i samband med montering

Fels6kning
Moéjliga fel

> Kontaminering eller skada pa Luftmassamataren orsakas oftast
av ett luftfilter som ar i daligt skick eller &r felaktigt monterat. En
skadad eller kontaminerad Luftmassamataren kan fortfarande
fungera, men enhetens férdndrade egenskaper kan orsaka flera
olika kérproblem

Symptom
> Startproblem: Forbranning sker men &r ofullstandig

> Ojamn tomgang: Hogt eller &gt tomgangsvarvtal eller ojdmn
tomgang

> Férsamrade kérprestanda: Ojamn acceleration, motorn
baktander, knackning eller svart réok

> Motorstopp: Kort efter start, nar gaspedalen trycks ned eller
slapps upp

Forebyggande atgarder och I6sningar

> Problem med Luftmassamétaren kan medfora att
motorvarningslampan tands. Det hér felet lagras som en
diagnostisk felkod (DTC) i motorns ECU-enhet och kan
kontrolleras med ett DTC-diagnosverktyg. Om grundorsaken till
felet ar en igensatt passage i Luftmassamataren, startar motorn
oftast, men gar daligt eller stannar, och eventuellt lagras ingen
DTC-kod

> Om Luftmassamétaren &ar defekt maste den bytas ut. Det har ar
enkelt att géra sjalv Om Luftmassaméataren &r kontaminerad kan
rengoring av den vara en tillfallig I6sning, men kan skada givarens
kénsliga komponenter. Var noga med att installera ett nytt luftfiltret
om Luftmassamataren byts ut
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Rdéznica DENSO

Precyzja techniczna. Zaawansowana konstrukcja. Najwyzsza
jako$¢ czesci oryginalnych. Te wyjatkowe wiasnosci charakteryzuja
systemy sterowania silnikiem (EMS) DENSO dla rynku wtérnego.

Wszystkie cze$ci DENSO oferowane w ramach programu
systeméw sterowania silnikiem (EMS) — cewki zaptonowe, masowe
przeptywomierze powietrza (MAF), pompy paliwa, zawory uktadu
recyrkulacji spalin (EGR) i czujniki temperatury odprowadzanych
spalin (EGT) — wykorzystuja oryginalne technologie DENSO,

ktére gwarantuja idealne dopasowanie podczas montazu oraz
niezawodnos$¢ i wysoka wydajnos$¢ na drodze.

Dlaczego warto wybra¢ DENSO? Jako jeden z wiodacych,
pionierskich producentéw oryginalnych czesci oraz systeméw
samochodowych na $wiecie, DENSO rozumie nowoczesne
sterowanie silnikiem lepiej niz ktokolwiek inny. Opracowalismy na
przyktad pierwsza na $wiecie zaptonowa cewke pretowa, ktéra
wykorzystuje cylindryczng cewke zaptonowa do generowania
wysokiego napigcia na $wiecy zaptonowej; wprowadzilismy réwniez
na rynek pierwsze na $wiecie masowe przeptywomierze powietrza
(MAF) umieszczane w przewodzie wlotowym powietrza, co pozwolito
zmniejszy¢ ich rozmiar oraz wage i utatwito montaz.

To bezkonkurencyjne doswiadczenie oznacza, ze czesci EMS
DENSO sg fabrycznie montowane w samochodach Audi, Citroén,
Fiat, GM, Honda, Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda,
Mitsubishi, Nissan, Peugeot, Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki,
Toyota, Volkswagen, Volvo i wielu innych.

Oferta zaawansowanych technologicznie czesci systemoéw
sterowania silnikiem DENSO jest juz dostepna dla klientéw rynku
wtérnego. DENSO jest jedyna firma, ktéra produkuje czgsci EMS
jakosci OE dla rynku wtérnego, co sprawia, ze nasze produkty EMS
s3 wyjatkowe.

Dlatego, gdy konieczna jest wymiana czesci systemu
sterowania silnika, wybor jest tylko jeden: DENSO.

Nasza oferta systemow sterowania
silnikiem (EMS)

Stale rozwijajacy sie program systemoéw sterowania silnikiem (EMS)
DENSO obejmuije

> Zawory uktadu recyrkulacji spalin (EGR)

> Czujniki temperatury odprowadzanych spalin (EGT)

> Cewki zaptonowe

> Pompy paliwa

> Masowe przeptywomierze powietrza (MAF)

W samochodzie osobowym system sterowania silnikiem (EMS) jest
elektronicznie sterowanym uktadem, ktéry uzywa elektronicznego
modutu sterujacego (Electronic Control Unit, ECU) w celu
optymalizacji dziatania silnika przez caty czas. Rézne rodzaje
czujnikéw w uktadzie sterowania silnikiem wykrywajg stan dziatania
silnika i przekazuja te informacje do modutu ECU silnika, ktéry z kolei
steruje réznymi typami sitownikéw elektrycznych (silnikdw), by silnik
dziatat z optymalnymi parametrami.

Optymalne sterowanie

dptymaine ECU Informacje o stanie
sitownikami ik silnika

Sitowniki Czujniki
elektryczne
- Cewka zaplonowa - Caujniki temperatury
+ Wtryskiwacz EMS odprowadzanych
- Silnik przepustnicy (system sterowania silnikiem) spalin (EGT)
. Zawér ukladu - Przeplywomierz

recyrkulacji spalin powietrza (MAF)

- Czujnik temperatury
(EGR) :
) cieczy
+ Pompa paliwa Silnik - Czujnik tlenu
itp. « Czujnik spalania

stukowego
itp.

Sterowanie

e Wykrywanie informacji
prac silnika

osilniku

Roéznica EMS DENSO

> Filozofia First Time Fit ®

> Technologia OE przystosowana do rynku wtérnego
> Znak firmowy DENSO - synonim jakosci

> Najnizszy wskaznik zwrotu w branzy
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Podstawowa konfiguracja EMS

=P Uktad dolotowy powietrza: Ukfad dolotowy mierzy i reguluje mase powietrza wymaganego do prawidtowego procesu spalania. Czujnik przeptywu masy powietrza (MAF) stuzy
do bezposredniego pomiaru masy powietrza dolotowego, ktdre jest filtrowane przez filtr powietrza. Masa powietrza regulowana jest za pomoca przepustnicy i zaworu regulacji
predkosci obrotowej biegu jatowego (ISCV). Regulacja predkosci obrotéw biegu jatowego w przypadku pojazdéw wyposazonych w elektroniczne sterowanie przepustnicg (ETC)
odbywa sie wytacznie za pomocg ETC, bez uzycia ISCV.

Filtr powietrza (oczyszczanie |—> Przeplywomierz powietrza B Korpus przepustnicy —>| Komora powietrza wlotowego |—>| Silnik

powietrza)

- - Mierzy objetos¢ powietrza Reguluje objetos¢
Filtruje powietrze wlotowe h
wlotowego powietrza wlotowego

ISCV

Reguluje predkos¢ biegu jatowego

=P Uklad paliwowy: Uktad paliwowy odpowiada za dostarczanie paliwa potrzebnego do procesu spalania. Po zassaniu paliwa przez pompe i przettoczeniu go do wtryskiwaczy,
regulator utrzymuje cisnienie paliwa na statym poziomie, a nadmiar paliwa jest odprowadzany z powrotem do baku. Nastepnie, przed przejsciem przez przewéd
cisnieniowy, paliwo przeptywa przez filtr, gdzie usuwane sa zanieczyszczenia i wilgo¢, pézniej przez przewdd zasilajacy i jest doprowadzane do wtryskiwaczy. Kiedy paliwo
jest wtryskiwane przez wtryskiwacz, powoduje niewielka zmiane cisnienia. Ttumik pulsacji pochtania wystepujaca w tym czasie pulsacje cisnienia paliwa.

Zbiornik paliwa

Pompa paliwa Regulator cisnienia Filtr paliwa —> ; — Thumik pulsacji

Zasysanie Reguluje pod statym Filtruje paliwo m Absorbuje pulsacje
i pompowanie paliwa cisnieniem paliwo ’ paliwa powstate w wyniku
w przewodzie Wtryskuje paliwo za dziatania wtryskiwaczy
* paliwowym pomoca zaworu
elektromagnetycznego

=P Uklad zaptonowy : Uktad zaptonowy generuje iskry, ktdre sg niezbedne do zaptonu mieszanki paliwowo-powietrznej. Optymalny kat wyprzedzenia zaptonu jest obliczany przez
ECU silnika zaleznie od warunkéw jazdy. Sygnat zaptonu jest nastepnie przekazywany do cewki z zaptonnikiem (cewka pretowa). Cewka z zaptonnikiem wytwarza wysokie napiecie
na podstawie sygnatu zaptonu. Wysokie napiecie jest nastepnie kierowane do elektrod $wiecy zaptonowej, co generuje iskre i powoduje spalanie mieszanki paliwowo-powietrznej
w cylindrach.

Cewka z zaptonnikiem (cewka pretowa)

S | cewkazaplonowa
ZECU silnika — Zaptonnik — Cewka zaptonowa = Swieca zaptonowa

Steruje pragdem cewki Generuje wysokie napiecie Przeksztatca wysokie napiecie
w energie iskry

=P Uklad sprzezenia zwrotnego regulacji mieszanki paliwowo-powietrznej: Uktad sprzezenia zwrotnego regulacji mieszanki powietrzno-paliwowej utrzymuje
optymalna prace silnika poprzez monitorowanie wiasciwosci gazéw wylotowych. W tym uktadzie sonda lambda wykrywa stezenie tlenu w spalinach. Modut ECU analizuje
warunki spalania w silniku i steruje réznymi elementami - takimi jak np. zawor uktadu recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR) - by dostosowac je do warunkéw jazdy.

Sitownik elektryczny

Czujnik Cewka pretowa
:

Kolektor wydechowy |—> Sonda lambda —) ECU —
. oo (modut sterujacy silnika) | g,
M t tl
Ieral:piﬁigfh enu I Zawor ukladu recyrkuladji spalin (EGR) |G Kolektor ssacy i

Umozliwia czesci spalin powrét do uktadu wlotowego

=P System oczyszczania spalin (silniki Diesla): System oczyszczania spalin sktada sie z filtra czastek statych (DPF), ktérego zadaniem jest wytapywanie czastek sadzy
w spalinach, czujnika temperatury odprowadzanych spalin (ktéry okredla temperature spalin) i czujnika réznicy cisniert DPF (wykrywa spadki cisnienia w spalinach).
System kontroluje temperature odprowadzanych spalin i steruje wtryskiem paliwa koniecznego do wypalenia sadzy odktadajacej sie w filtrze DPF. W ten sposéb
emisja spalin jest zredukowana bez zmniejszenia osiaggdéw silnika.

Czujnik

Sitownik elektryczny

Czujnik cisnienia

~»  Wykrywa spadkicisnienia S

-
Filtr czastek statych DPF | w spalinach ECFJ - MRS Zawor przepustnicy elektronicznej
~ 4 (modut sterujacy silnika)
Wytapuje czastki state - N )
ze spalin Czujnik temperatury Zawor EGR

odprowadzanych spalin (EGT)

Czas wtrysku i stopien otwarcia zaworu
EGRi/lub przepustnicy elektronicznej sa
korygowane na biezaco

Wykrywa temperature spalin

=P Uklad sterowania: Uktad sterowania uzywa modutu ECU silnika, aby ustali¢ optymalne zuzycie paliwa, synchronizacje wtrysku, synchronizacje zaptonu,
optymalne sterowanie gazami wylotowymi oraz moca itp. Zgodnie z warunkami pracy silnika wykrytymi przez rézne czujniki, ECU umozliwia sterowanie
réznymi elementami sterowania silnika.

— ECU bl ROZne sitowniki elektryczne

dut steruj. ilnik:
Wykrywaja aktualne (modul sterujacy silnika) Sterujg silnikiem

parametry pracy silnika
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Umiejscowienie w systemie

Uktad dolotowy
R63 ki
Rl Uk!ad sterowania

i
|
I
|
i
|
} Zawor sterowania
|
|
|
|
|
|

prgdkcs’ciq biegu
Filtr powietrza Jatowego

Komora

: powietrza

} Czujnik przeptywu ! Zawer  dolotowego
! ‘ powietrza [l przepustnicy

| Katalizator

trojdrozny
Zawor uktadu recyrkulacji spalin (EGR) H ' '

Filtr czastek statych (DPF)

ECU silnika

(modut sterujacy silnika)

" Czujniklroznicy
cisniepy DPF

C

ujnik EGT

Ttumik

%

System oczyszczania
spalin (silniki Diesla)

Uktad paliwowy Uktad zaptonowy

Uktad sprzezenia zwrotnego regulacji
mieszanki paliwowo-powietrznej
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Jak dziataja

Czystsze spaliny emitowane przez pojazd sa w znacznym

stopniu efektem skutecznej pracy wysokiej jakosci zaworu uktadu
recyrkulacji gazéw spalinowych (EGR). Rolg zaworu EGR jest
mieszanie spalin z powietrzem dolotowym, zaleznie do warunkéw
jazdy, co pozwala zredukowac stezenie tlenu w powietrzu
dolotowym i zmniejszy¢ predkosc¢ spalania. W wyniku zmniejszonej
zawartosci tlenu podczas dolotu powietrza, temperatura spalania
zmniejsza sie i produkowanych jest mniej szkodliwych tlenkéw azotu
(NOx).

> Miedzy kolektorem dolotowym i wydechowym znajduje sie maty
kanat. Tu wtasnie umieszczony jest zawoér uktadu recyrkulaciji
spalin (EGR), ktéry dostosowuije ilo$¢ gazéw wydechowych
kierowanych z powrotem do kolektora dolotowego

> Gdy silnik pracuje na biegu jatowym, nastepuje zamknigcie
zaworu EGR i brak przeptywu EGR do kolektora dolotowego.
Zawor EGR pozostaje zamkniety, dopdki silnik jest nierozgrzany
i nieobcigzony. Gdy obcigzenie silnika i temperatura spalania
zaczynajg wzrastaé, zawér EGR otwiera sig, a spaliny
w odpowiedniej iloéci dostajg sie kolektora dolotowego

> Dzieki postepowi w technologii sterowania zaworem EGR za

katalizatorem uzyskano czystsze spaliny, nawet podczas spalania
ubogiej mieszanki

Charakterystyka

Typy

> Silnik krokowy
> Cewka
> Silnik pradu statego

Cechy i korzysci

> Czutosé: Optymalne dostosowanie przeptywu gazéw wylotowych
do wszystkich temperatur silnika i warunkéw jazdy

> Precyzja: Zintegrowany czujnik potozenia umozliwia
dokfadniejsze regulowanie gazéw wylotowych, podnoszac
poziom precyzji

> Trwato$é: Zmniejszenie wptywu cidnienia i przeptywu gazéw
wylotowych zapewnia odporno$¢ na korozje weglowa i przedtuza

czas eksploatacji

> Redukcja emisji: Zmniejszenie emisji zwigzkdéw NOx

Zawor uktadu recyrkulaciji

Iin (EGR)
SO
\Q}/ S
\\\

Przewéd EGR

Umiejscowienie montazowe zaworu EGR

Cewki: uruchamiajg wirnik magnetyczny, gdy prad doptywa do cewek, zgodnie
z sygnatami przesytanymi przez ECU silnika

Wirnik magnetyczny: Obraca i przesuwa watek zaworu do przodu i do tytu, regulujac
przeswit pomiedzy zaworem i gniazdem zaworu

Sprezyna zaworu: Powoduje zamkniecie zaworu podczas braku pola magnetycznego

Tuleja: Stabilizuje prace slimacznicy zaworu, ktéra przeksztatca ruch obrotowy w ruch
liniowy

Tuleja wewnetrzna / zewnetrzna: ,Labiryntowa” konstrukcja tulei uniemozliwia
szkodliwym materiatom przedostanie sie do wnetrza

Zawor: Struktura zaworu grzybkowego znosi site przytozona do zaworu
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja Usuwanie usterek

Mozliwe usterki
Przed wymiang nalezy zawsze odfgczyc kabel od

ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc kabel

z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

> Elektronicznie sterowane zawory EGR sa stosowane w silnikach
z uktadem EFI (Electronic Fuel Injection, elektroniczny wtrysk
paliwa) i powoduja zapalenie sie kontrolki informujacej
o uszkodzeniu w ukfadzie sterowania silnika w przypadku usterki

> Najczestsza przyczyna awarii zaworu EGR jest zatkanie

1. Spusci¢ ptyn chtodzacy silnika, postepujac wedtug instrukciji spowodowane przez nagar, w wyniku czego zawor blokuje sig lub
producenta samochodu. Zlokalizowaé¢ zawoér EGR i odtaczy¢ otwiera i zamyka nieprawidtowo
jego ztacze i przewodd chiodziwa. Wykrecic Srube(-y)
mocujaca(-e) i nakretke(-i). Nastepnie wymontowaé zawér EGR Objawy

i uszczelke(-i)
Wadliwy zawér EGR nie stwarza zagrozenia dla zycia, ale moze

2. Zainstalowaé nowy zawér EGR z nowa uszczelka oraz wptynaé na skrécenie czasu eksploataciji silnika, zwigkszy¢ emisje
dotychczasowymi srubami i nakretkami montazowymi. Wkreci¢ szkodliwych spalin i spowodowac problemy podczas jazdy, takie
Sruby i nakretki zgodnie z momentem obrotowym z instrukciji jak:

producenta samochodu. Nastepnie przytaczyc¢ ztacze zaworu

EGR i przewdd chtodziwa > Niestabilne obroty biegu jatowego
> Trudnosci z rozruchem
3. Po zakoriczeniu instalacji zaworu EGR uzupeti¢ ptyn chtodzacy > Szarpanie
silnika i wykry¢é jego ewentualne przecieki, postepujac wedtug > Niski komfort jazdy: Nieréwnomierna praca silnika podczas
instrukcji producenta samochodu. Nastepnie wykryé ewentualne przyspieszania lub nienormalne stukanie

przecieki spalin > Zwiekszona emisja: Zwiekszona emisja NOx, moze pojawi¢ sie
réwniez zwigkszona emisja weglowodoréw (HC) w spalinach

Zapobieganie i rozwigzania

> Moga by¢ inne przyczyny nieprawidfowego dziatania
elektronicznie sterowanych zaworéw EGR. Jedna z przyczyn

SPECYFIKACJA ZALECANEGO MOMENTU OBROTOWEGO
PODCZAS MONTAZU

—,_li moze by¢ uszkodzony czujnik temperatury powietrza dolotowego
Nr czesci 4 S (S GO w czujniku MAF. Dzieje sie tak, poniewaz jest to jeden z czujnikéw

DEG-0100 20 Nm umozliwiajacych modutowi ECU ustalenie prawidtowej wielkosci
DEG-0101 18 Nm recyrkulowanych spalin i regulacje zaworu EGR dla precyzyjnego
DEG-0102 24 Nm sterowania. Dlatego tez, aby uzyskac prawidtowg diagnoze,
DEG-0104 24 Nm nalezy zawsze sprawdzi¢ kody usterek DTC dla zaworu EGR
DEG-0105 18 Nm i zapoznac¢ sie z procedurami testowania w instrukcji producenta
DEG-0106 18 Nm samochodu

> Czyszczenie zaworu EGR z nagaru moze by¢ traktowane jako
tymczasowe rozwigzanie i nie jest zalecane. Catkowite usunigcie
zanieczyszczenia jest praktycznie niemozliwe i potencjalnie
umozliwia przedostanie si¢ szkodliwych zanieczyszczen statych
do silnika. Dobrym rozwigzaniem jest wiec wymiana zaworu
EGR na nowy, ktéry jest skalibrowany w taki sam sposéb, jak
oryginalny
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Jak dziataja

Czujnik temperatury odprowadzanych spalin (EGT) — ktéry znajduje
sie przed katalizatorem utleniajgcym (DOC) i/lub przed filtrem
czastek statych (DPF) — wykrywa temperature odprowadzanych
spalin i przesyta te informacje w postaci sygnatu do modutu
sterujacego silnika (ECU), w celu sterowania praca silnika

i skutecznego zmniejszania emisji.

Ze wzgledu na udoskonalone wykrywanie temperatury przez czujnik
EGT, wielko$¢ wtrysku paliwa koniecznego do spalenia czastek
oraz ilo$¢ czastek statych w filtrze DPF jest doktadnie oszacowana
- dzieki czemu skuteczniej przebiega proces ,wypalania” filtra DPF.
W rezultacie emitowane sa czystsze spaliny, zmniejsza sig réwniez
zuzycie paliwa wykorzystywanego w procesie ,regeneracji” filtra
DPF. Co wiecej, kontrolowana jest takze temperatura katalizatora,
dzigki czemu nie ulega on przegrzaniu i nadmiernemu zuzyciu.

Caujnik EGT
Caujnik EGT

Turbosprezarka Selektywna redukcja atalityczna (SCR)

Filtr czastek stalych (DPF)

Zawor EGR Chiodnica spalin
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Typy

Ze wzgledu na czutos¢:
> Standardowa
> Wysoka

Ze wzgledu na zakres wykrywanej temperatury:
> ULs - Ultra Low Special (ultra niska specjalna)
Ls - Low Special (niska specjalna)

L - Low (niska)

Mh - Mid high (Srednio wysoka)

H - High (wysoka)

vV V V V

Cechy i korzysci
> Niewielki rozmiar i wysoka czuto$¢
> Technika obrébki DENSO wykorzystujgca drobne czastki
ceramiczne pozwala na wyprodukowanie matych termistoréow
(elementéw pomiarowych) o specyficznym ksztatcie
> Czujnik - ktéry jest umieszczony w rurze wydechowej razem
z termistorem — ma budowe jednokanatowa, w przeciwieristwie
do dwukanatowych standardowych czujnikéw temperatury
spalin, co pozwolito na zmniejszenie jego rozmiaréw o 90%
> Czujnik i termistor charakteryzuja sie wysoka czutoscia —
zmiana temperatury z pokojowej na 1000°C zajmuje mniej
niz 7 sekund

> Odporne na wysokie temperatury i wibracje
> Czujnik nie ulega uszkodzeniu wewnatrz rury wydechowej
> Odporny na wibracje, nawet w poblizu silnika

> Wysoka doktadnosé pomiaréw
> Czujnik temperatury odprowadzanych spalin, mimo niewielkich
rozmiaréw, okresla temperature z marginesem btedu +10°C
> Czujnik wykrywa temperatury w przedziale od -40°C do 100°C

Zakres wykrywanych temperatur i doktadno$é pomiaréow

Odpornos¢ termiczna
1000 oo 7 27727772772727774
— Kezzzza
3
S oso0 g e +10°C
3
£ o0 £20°C
g
I ||
: B -wv
E D00 ~memme oo
< o
P Bl -cocc
ULs Ls L Mh H
Typ czujnika
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Charakterystyka

> Stalowa ostona: Chroni termistor i przewody przed korozja powodowang przez warunki panujace wewnatrz

rury wydechowej

> Przewdd ze stali nierdzewnej: Przesyta sygnat z termistora przez drut platynowy do gtéwnego przewodu

> Termistor: Wykrywa temperature, wysyta sygnat o odpowiednim napieciu

It < w gérnej czesci czujnika
> Ostona przewodu pinowego: Utrzymuje przewdd ze stali nierdzewnej w odpowiednim miejscu, jak réwniez
zapewnia jego izolacje
> Przewdd platynowy: Przesyta sygnat z termistora do ostony przewodu pinowego
M > Spoiwo: Stabilizuje elementy sktadowe czujnika wewnatrz ostony, chroniac je przed wibracjami

Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja Usuwanie usterek

Mozliwe usterki
Przed wymiana nalezy zawsze odfaczyc kabel od

ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co > Silne wibracje moga przerwaé potaczenie przewoddw
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego wewnetrznych

przepiecia. Po wymianie nalezy pofaczy¢ kabel
Z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora. > Zbyt wysoka temperatura (powyzej 900°C) moze spowodowad
nagte zmiany opornosci elementu termistora

> Wypia¢ ztaczke czujnika EGT, poluzowac sruby mocujace > Silne wygigcie przewoddw (przegigcie na odlegtosci mniejszej
i wymontowac czujnik. Zaleca sie wykrecanie czujnika za pomoca niz 20mm) moze spowodowac ich pekniecie
klucza dynamometrycznego z ptaska koricéwka ze wzgledu na
dtugie przewody i oddzielny gwint jako osobny element czujnika
Objawy
> Zamontowac¢ nowy czujnik EGT, dokrecajac go odpowiednim

momentem obrotowym zalecanym przez producenta pojazdu.
Wopia¢ ztaczke czujnika. Wtaczy¢ silnik i sprawdzi¢, czy uktad
wydechowy dziata prawidtowo

Zwigkszone zuzycie paliwa: Wypalanie filtra czastek DPF moze
trwac dtuzej, co skutkuje wiekszym zuzyciem paliwa do celéw
innych niz naped

Problemy podczas jazdy: Regeneracja filtra DPF moze

SPECYFIKACJA ZALECANEGO MOMENTU OBROTOWEGO

nastepowac w krétszych odstepach czasu niz normalnie,

PODCZAS MONTAZU powodujgc niedogodnosci podczas jazdy
Nr czesci Zalecany moment obrotowy
DET0100 30+ 6 Nm
DETO101 3026 Nm Zapobieganie i rozwigzania
DET0102 80 =6 Nm > Problem z czujnikiem EGT moze spowodowaé zapalenie sie
DET0103 30 + 6 Nm kontrolki informujacej o uszkodzeniu silnika. Kod diagnostyczny
DETO0104 30+6Nm usterki jest przechowywany w ECU silnika i moze by¢
DET0105 30+ 6 Nm sprawdzony skanerem diagnostycznym. Jesli przyczyna awarii
DETO0106 30 +6 Nm jest uszkodzony czujnik EGT, nalezy go wymieni¢
DET0107 30+ 6 Nm
DETO0108 30+ 6 Nm
DETO0109 30 +6 Nm
DETO110 30+ 6 Nm
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Jak dziataja

Zadaniem elektrycznej pompy paliwa jest dostarczenie paliwa

pod wysokim ci$nieniem ze zbiornika do silnika, w zaleznos$ci od
szczegoblnych wymogow zastosowania pojazdu. Paliwo jest ttoczone
do wtryskiwaczy, ktére wtryskuja je do cylindréw silnika.

Wyréznia sie dwa rodzaje pomp paliwa: pompe liniowa i znajdujaca
sie wewnatrz zbiornika. Pompa wewnatrzzbiornikowa — umieszczana
w zbiorniku paliwa - jest obecnie najczesciej stosowana i zostata
opisana ponizej.

> Umiejscowienie wewnatrzzbiornikowej pompy paliwa umozliwia
zmniejszenie hatasu wytwarzanego przez silnik elektryczny pompy
paliwa. Zapewnia rowniez prawidtowe zasilenie pompy paliwem,
smarujac i chtodzac jej silnik

> Gdy wirnik wewnatrzzbiornikowej pompy paliwa pracuje, fopatka
porusza sie wokét wirnika, tworzac ruch wirowy wewnatrz pompy.
Paliwo przeptywa wokét silnika pompy, zwiekszajac cisnienie
i otwiera zawdr zwrotny, a paliwo jest kierowane do przewodu
paliwowego

> Ze wzgledu na stosowanie silnikéw o duzej pojemnosci skokowej
cylindra, coraz bardziej potrzebne sa pompy paliwa o wigkszej
pojemnosci. Objetos¢ wyptywu tych pomp musi zatem by¢
regulowana, aby dostosowac¢ jg do warunkéw pracy silnika. Jest
to mozliwe dzieki technologii turbinowej wewnatrzzbiornikowej
pompy paliwa

Widok zewnetrzny pompy Zasady dziatania pompy Konstrukcja pompy:

wylot

Obudowa

Rowkilopatkowe

) Wit

Typy

> Typ C wewnatrzzbiornikowy
> Typ H38 wewnatrzzbiornikowy

Cechy i korzysci
> Niski poziom hatasu: Technologia turbinowa pompy z wirnikiem
zewnetrznym w ksztatcie litery V przesyta paliwo przy minimalnej

pulsacji ci$nienia, zapewniajac ciche dziatanie

> Doktadnosé: Doktadnie mierzy cisnienie, zapewniajac lepsza
wydajnosé

> Catkowicie nowa: Pompy skfadaja sie wytacznie z nowych, nie
regenerowanych czesci

> Wydajnosé: Dziatanie z wigksza predkoscia i przy nizszym
poborze pradu niz pompy starego typu

Zawor zwrotny: Utrzymuije state cisnienie w uktadzie, umozliwiajgc doskonate
przenoszenie goracego paliwa

Cewki dtawikowe: Zmniejszaja zaktdcenia elektro-magnetyczne

Zawor nadmiarowy: Chroni uktad paliwowy przed wzrostem cisnienia

Szczotki: Zaprojektowane w taki sposéb, by zapewni¢ duzg trwato$é, wydajnos$¢ oraz
niskooporowe dziatanie

Armatura: Wyjatkowo doktadne wywazenie wirnika, minimalizujgce hatas i drgania

Wirnik: Przesyta paliwo przy minimalnej pulsaciji ci$nienia, zapewniajac ciche dziatanie
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiang nalezy zawsze odfaczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac przepigcia.
Po wymianie nalezy potaczy¢ kabel z ujemnym (-)
zaciskiem akumulatora.

Poniewaz prace z pompa paliwa oznaczaja
kontakt z benzyna, nalezy je wykonywac w strefie
wentylowanej, z dala od otwartego ognia

1. Upusci¢ cisnienie z uktadu paliwowego przed przystgpieniem
do wymiany i postepowac zgodnie ze wskazéwkami z instrukcji
producenta pojazdu

2. Oprézni¢ zbiornik z paliwa, poluzowaé pasy zbiornika i opusci¢
zbiornik; lub znalez¢ otwér serwisowy w bagazniku; lub podnies¢
siedzisko tylnego fotela (niektére pojazdy sa wyposazone
w zdejmowany panel dostepu do modutu pompy paliwa, dzieki
czemu mozna wymieni¢ pompe paliwa bez demontazu zbiornika)

3. Odtaczyé tacznik modutu pompy paliwa

4. Odtaczy¢ gtéwny przewdd zbiornika paliwa

5. Wyjaé modut pompy paliwa ze zbiornika paliwa

6. Wyjaé podpore pompy paliwa

7. Wyjaé regulator ci$nienia paliwa (w razie potrzeby)

8. Wyjac wstepny filtr siatkowy

9. Wyjaé plytke zasysania paliwa i odtaczy¢ tacznik lub okablowanie
pompy paliwa

10. Wyja¢ pompe paliwa
W celu instalacji wykona¢ powyzsze kroki w odwrotnej kolejnosci.

Sprawdzi¢ brak wyciekéw paliwa zgodnie z instrukcjami producenta
samochodu.

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

> Najczestsza przyczyna awarii wewnatrzzbiornikowej elektrycznej
pompy paliwa jest zanieczyszczenie zbiornika paliwa brudem
i rdza. Konieczne jest zatem, aby zamiennik pompy paliwa zostat
zainstalowany w czystym zbiorniku paliwa

> Inng czesta przyczyna awarii wewnatrzzbiornikowej elektrycznej
pompy paliwowej sg niesprawne potaczenia elektryczne, takie jak
obluzowane potfaczenia, niedostateczne uziemienie lub zbyt niskie
napiecie podawane do pompy w wyniku przegrzania stykow

Objawy

> Brak pracy silnika: Spalanie nie nastepuje ze wzgledu na brak
paliwa (ewentualnie trudny rozruch)

> Gasniecie silnika: Wkrétce po uruchomieniu silnik gasnie
z powodu braku paliwa lub gasnie gdy pedat gazu jest wcisniety

> Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania
ze wzgledu na zmniejszenie ilosci przeptywu paliwa;
niewystarczajaca moc spowodowana brakiem wzrostu cisnienia
paliwa; szarpanie silnika; nieprawidtowe dzwieki

Zapobieganie i rozwigzania

> Przed zainstalowaniem nowej pompy paliwa bardzo wazne jest
dokonanie prawidtowej diagnozy, poniewaz prawdziwa przyczyna
usterki moze by¢ inna czes$¢ niz pompa paliwa — np. zatkanie filtra
siatkowego, zanieczyszczenie filtra paliwa, uszkodzony wskaznik
paliwa a nawet bardzo niski poziom paliwa w zbiorniku. Aby
unikna¢ problemoéw ze zbiornikiem paliwa:
> Pompa paliwa i uktad paliwowy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie
> Nie nalezy prowadzi¢ pojazdu z prawie pustym zbiornikiem
paliwa
> Nalezy zwraca¢ uwage na jakosc¢ paliwa i liczbe oktanowa
> Filtr paliwa nalezy okresowo sprawdzac i wymienia¢ na nowy
> Przewody paliwowe i potaczenia elektryczne nalezy regularnie
sprawdzac¢ pod katem peknieé, przeciekéw i innych uszkodzen
> Jesli pompa paliwa wymaga wymiany, nalezy sie upewnic,
ze ukfad paliwowy jest czysty, a zbiornik paliwa nie zawiera
zanieczyszczen
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Jak dziataja

We wspétczesnych, bardzo wydajnych silnikach o niskiej emisji
zanieczyszczen kluczem do skutecznego spalania jest stata, wysoka
energia zaptonu. Wysokie napiecie potrzebne do zaptonu jest
zapewniane przez cewke zaptonowa - typ transformatora, w ktérym
pierwotne i wtérne uzwojenie owinieto warstwami wokét rdzenia
magnetycznego. Zadaniem cewki zaptonowej jest przeksztatcenie
niskiego napiecia w akumulatorze samochodu w tysigce woltéw
wykorzystywane przez $wiece zaptonowa w celu wytworzenia

iskier. Iskry te zapalaja mieszanke paliwowo-powietrzng w komorze
spalania.

> Ukfady zaptonowe stosowane dawniej wykorzystywaty system
rozdzielania iskry, w ktérym wysokie napiecie wytwarzane przez
cewke zaptonowa byto kierowane do $wiec przez rozdzielacz
mechaniczny. Dzisiejsze silniki wyposazone sg
w bezrozdzielaczowe uktady zaptonowe (DLI), ktére kieruja
wysokie napiecie bezposrednio z cewek zaptonowych do $wiec.
W silnikach z elektronicznym uktadem zaptonowym systemy DLI
tworza wysokie napiecie za pomoca cewki z zaptonnikiem (cewka
pretowa), ktéra jest montowana bezposrednio na $wiecach
zaptonowych w cylindrach

> Cewka zaptonowa (pretowa) to rodzaj transformatora, sktadajacy

sie z:

> cewki pierwotnej, ktéra przemienia energie elektryczna
w energie magnetyczng

> rdzenia (magnetycznego), ktéry dziata jako obwéd
magnetyczny gromadzacy energie magnetycznag

> cewki wtérnej przeksztatcajgcej zmiany strumienia
magnetycznego jako energii elektrycznej w wysokie napiecie

Zaplonnik
Rdzen magnetyozny

Cewka

' $wieca zaplonowa,

Charakterystyka

Typy

> Cewka cylindryczna (pretowa)
> Jednobiegunowa cewka zaptonowa (COP) zapewniajaca
podwadjna iskre w systemie bezrozdzielaczowym

Cechy i korzysci

> Mata i lekka: Nowatorski, kompaktowy obwdd sterowania
jest wbudowany w gérnag cze$¢ cewki. Cylindryczng cewke
zaptonowa mozna instalowac bezposrednio w gniezdzie swiecy,
wykorzystujac przestrzen, ktéra wczesniej byta ,martwa”

> Wysoka niezawodnosé: Zaawansowana konstrukcja zapewnia
wysoka temperature, ttumi hatas i eliminuje przerwy w zapfonie.
Stosowane sa jedynie wysokiej klasy materiaty zapewniajace
najwyzszg jakos$¢ i niezawodnosé

> Oszczednosé energii: Ulepszona wydajnos¢é magnetyczna cewki
szybciej generuje wysokie napiecie

> katwy montaz: Zintegrowany zaptonnik eliminuje koniecznosé
stosowania przewoddéw zaptonowych wysokiego napigcia,
w zwiazku z czym tatwiej jest zamontowac cewke zaptonowa

DENSO od dawna jest liderem w technologii bezposredniego
zaptonu, $cisle wspétpracujgcym z producentami pojazdéw

na catym $wiecie. Opracowali$my pierwsza w przemysle
samochodowym, niewielka, cylindryczna cewke zaptonowa.
DENSO jest réwniez pionierem w zakresie mikroobwodoéw
sterujgcych oraz diagonalnych uzwojen indukcyjnych,
zwiekszajacych wydajnos¢ w niewielkiej przestrzeni.

Te oraz inne przetomowe konstrukcje, ktére sa stosowane

w cewkach zaptonowych DENSO dla rynku wtérnego, zapewniaja
niezawodne, skuteczne dziatanie zaptonu w kazdej podrézy.

> Obwod sterowania (zaptonnik): Maty, zintegrowany obwéd znajduje sig w gérnej

> Uzwojenie diagonalne: Stosowane w celu eliminacji dzielonej szpuli, zmniejsza
rozmiary i wage
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiang nalezy zawsze odfgczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc kabel

zZ ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1. Odfaczy¢ ztacze od uszkodzonej cewki zaptonowej. Wykrecic¢
Srube(-y) i wymontowac wadliwg cewke zaptonowa

2. Zamontowac¢ nowa cewke zaptonowa w gniezdzie gtowicy
cylindra w tym samym kierunku co cewka, aby zapewni¢
potaczenie z koricowka swiecy. Wkrecic¢ srubeg(-y) i podigczyc
ztacze. Whaczy¢ silnik i sprawdzié, czy uktad zaptonowy dziata
prawidtowo

3. Nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na poprawne podtgczenie
cewki zaptonowej do $wiecy. Nieprawidtowe
ustawienie moze spowodowac powazne uszkodzenie
Swiecy zaptonowej

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

> Cewki zaptonowe sg narazone na zniszczenie przed uptywem
ich zwyktego okresu uzytkowania na skutek zuzycia i uszkodzen,
takich jak przegrzanie spowodowane zwarciem wewnetrznych
obwoddw, uszkodzenie przewoddw zaptonowych, niski poziom
natadowania akumulatora, wibracje, uszkodzenia termiczne,
uszkodzenia mechaniczne i nieprawidtowe styki

Objawy

> Brak spalania: Nie nastepuje spalanie, poniewaz nie jest
generowana iskra

> Gasnigcie silnika: Silnik gasnie, ale mozna go ponownie
uruchomic

> Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania lub
przerwy w zaptonie

Zapobieganie i rozwigzanias

> Prawdopodobnie wiaczy sie lampka ostrzegawcza kodu
diagnostycznego silnika (DTC) wskazujaca usterke zaptonu —
jednak moze to by¢ spowodowane innym problemem systemu.
Najpierw nalezy zatem wykonac¢ kontrole wzrokowa, sprawdzi¢,
czy nie ma uszkodzert mechanicznych, takich jak: pekniecia
i zweglenia na cewce zaptonowej, skorodowane lub uszkodzone
styki i kable, utrata zasilania uktadu zaptonowego z akumulatora
i zanieczyszczenie oleju lub wody

> Jesli cewka zaptonowa zostata uznana za wadliwa, nalezy
starannie ustali¢ zasadnicza przyczyne usterki, aby uniknac tej
samej awarii w przypadku zamiennika cewki zaptonowe;.
W pierwszej kolejnosci zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcja
uktadu zaptonowego producenta samochodu
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Jak dziataja

Czujnik przeptywu masy powietrza mierzy mase powietrza
wptywajacego do silnika samochodu i przesyta do elektronicznego
uktadu sterujacego (ECU) prad o napieciu odpowiadajacym
wielkosci przeptywu.

> Obecnie najczesciej spotykanym czujnikiem MAF jest typ
plug-in hot wire, ktéry znajduje sie wewnatrz kanatu powietrza
dolotowego, miedzy filtrem powietrza a korpusem przepustnicy.
Skfada sig on z opornika grzejnego, opornika pomiarowego
temperatury powietrza dolotowego (réwnowazacego temperature
powietrza wlotowego), czujnika temperatury powietrza wlotowego
i obwodu sterujacego (ptytka drukowana)

> Czesc¢ powietrza wlotowego z filtra powietrza jest kierowana
do obszaru pomiarowego ,,goracego drutu”, gdzie mierzona
jest masa powietrza dolotowego. Czujnik MAF typu hot wire
reaguje na zmiany temperatury w elemencie grzejnym. Zmiany
wartosci opornosci i natezenia pradu w elemencie grzejnym
przeptywomierza sg przetwarzane na proporcjonalne napigcie
w obwodzie sterowania, a nastepnie przesytane do ECU w celu
obliczenia masy powietrza dolotowego silnika

> Czujnik temperatury powietrza dolotowego takze wykrywa
temperature powietrza i przesyta ja do ECU. Odpowiadajac na ten
sygnat, modut sterujgcy ECU oblicza gestos¢ powietrza
i koryguije ilo$¢ wtryskiwanego paliwa do komér spalania

Rezystor kompensacji Rezystor
temperatury powietrza  pomiarowy
(goracy drut) (goracy drut)

b Korpus przepustnicy

§ Czujnik temperatury powietrza dolotowego
Kanat obejsciowy
powietrza

Diagram z zarysem masowego
przeptywomierza powietrza (MAF)
typu hot wire

Wiot od strony
filtra powietrza

Charakterystyka

Typy

> Typ wtykowy z “gorgcym drutem”
Cechy i korzysci

> Maly i lekki: Mata konstrukcja kanatu obej$ciowego i obwodu
sterowania znacznie zmniejsza wymiary i wage przeptywomierza.
Obwadd sterowania jest zintegrowany z gérng czescia
przeptywomierza w taki sposéb, ze tylko maty kanat obejéciowy
zawierajacy czujnik znajduje si¢ w przewodzie powietrza
wlotowego. Ta zwarta konstrukcja minimalizuje spadek ci$nienia
w przewodzie powietrza dolotowego

> Wysoka niezawodnosé: Zanieczyszczenie czujnika jest mniejsze
dzieki unikalnej konstrukcji kanatu obej$ciowego
i warstwie szkfa pokrywajacej cienki platynowy drut grzejny
czujnika

> Bardzo doktadne pomiary: Nasza konstrukcja kanatu
obejsciowego powietrza zapobiega cofaniu sie powietrza
w kierunku czujnika i pulsacji powietrza, umozliwiajac bardziej
precyzyjne pomiary. Konstrukcja czujnika zapewnia ochrone
przed zabrudzeniami, zwiekszajac jego doktadnos$¢ i wydtuzajac
czas eksploatacji. Element pomiarowy z drutu platynowego
szybko reaguje na zmiany przeptywu powietrza

> katwy montaz: Aby zamontowaé, wystarczy wtozy¢ kanat
obejsciowy do elementu pomiarowego — umozliwia stosowanie
przeptywomierza powietrza w wielu réznych systemach

Czujniki przeptywu masy powietrza DENSO zostaty opracowane
w taki sposéb, by spetniaty wymagania producentéw
samochodéw na catym $wiecie. Wéréd naszych innowac;ji
znajduje sie pierwszy na $wiecie miernik przeptywu powietrza
typu wtykowego umieszczany w kanale dolotowym powietrza;
zmniejszono jego rozmiary i ciezar, co utatwia montaz.
Opracowalismy réwniez ulepszony miernik przeptywu powietrza,
wyposazony w nowg konstrukcje elementu pomiarowego, co
znacznie zmniejsza zanieczyszczenie elementu pomiarowego

i zwigksza doktadno$¢ pomiaréw. Unikatowy, mato-kanatowy
ksztatt naszych miernikéw MAF umozliwia doktadniejsze pomiary
za pomoca mniejszego i lzejszego urzadzenia.

> Obwadd sterujacy: Zintegrowany z gérna czescia przeptywomierza powietrza

> Element pomiarowy: Czegs$¢ czujnika z cienkiego platynowego drutu pokrytego cienka
warstwa szkfa, co zabezpiecza czujnik MAF przed zabrudzeniami i umozliwia szybkie
reagowanie na zmiany przeptywu powietrza

> Kanat obejsciowy: Konstrukcja obej$ciowa czujnika jest tak zaprojektowana, aby
zwigkszy¢ doktadnos$¢ pomiaréw
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Instalacja i usuwanie usterek

Demontaz i instalacja

Przed wymiang nalezy zawsze odfgczyc kabel od
ujemnego (-) zacisku akumulatora i odczekac co
najmniej 90 sekund, aby nie spowodowac zadnego
przepiecia. Po wymianie nalezy potaczyc kabel

z ujemnym (-) zaciskiem akumulatora.

1. Odtaczy¢ ztacze czujnika MAF. Wykreci¢ $ruby i wymontowac
czujnik MAF typu wtykowego. Jesli czujnik MAF jest wyposazony
w przewodd ssacy, poluzowac zaciski przewodu mocujgcego
czujnik MAF w kanale powietrza dolotowego i wymontowac
czujnik MAF

2. Zamontowac¢ nowy czujnik MAF $rubami w kanale powietrza
dolotowego i podtaczy¢ wtyk elektryczny. Jezeli czujnik MAF
jest wyposazony w przewdéd ssacy, dokreci¢ wszystkie zaciski.
Wiaczy¢ silnik i sprawdzi¢, czy uktad dolotowy dziata prawidtowo

3. Sprawdzi¢ caty uktad dolotu powietrza pod katem przeciekéw
i upewni¢ sie, ze uszczelka O-ring nie pekfa ani nie zostata
zablokowana podczas jej instalacji

Ostroznie — czujnik MAF jest delikatnym urzadzeniem,
ktére moze ulec uszkodzeniu podczas instalacji

Usuwanie usterek
Mozliwe usterki

> Zanieczyszczenie lub uszkodzenie czujnika MAF nastepuje
zwykle w wyniku ztego stanu lub nieprawidtowej instalacii filtra
powietrza. Uszkodzony lub zanieczyszczony czujnik MAF moze
nadal funkcjonowag, ale zmiany w jego charakterystyce moga
spowodowac wiele probleméw w prawidtowej pracy silnika

Objawy

> Staby rozruch: Nastepuje pierwsze odpalenie silnika, ale spalanie
jest niepetne

> Brak stabilnosci biegu jatowego: Wysoka badz niska predkosc
biegu jatowego lub nieréwnomierny bieg jatowy

> Niski komfort jazdy: Szarpanie podczas przyspieszania,
wypadanie z zaptonéw, anormalne dzwigki silnika lub emitowanie
czarnego dymu z wydechu

> Gasnigcie silnika: Wkrotce po rozruchu lub gdy pedat gazu
zostaje wcisniety badz zwolniony

Zapobieganie i rozwigzania

> Problem z czujnikiem MAF moze spowodowac zapalenie sie
lampki kontrolnej silnika. Usterka ta jest zapisana w postaci kodu
diagnostycznego (DTC) w ECU silnika i moze by¢ odczytana
przez skaner DTC. Jesli jednak przyczyna awarii jest zapchany
kanat czujnika MAF, silnik zwykle sie uruchomi, bedzie pracowaé
nieréwnomiernie lub zgasnie, i moze nie wywota¢ kodu
diagnostycznego DTC

> Jesli czujnik MAF jest wadliwy, konieczna jest jego wymiana. To
bardzo prosty proces. Jezeli czujnik MAF jest zanieczyszczony,
czyszczenie moze stanowi¢ tymczasowe rozwigzanie, ale moze
spowodowac uszkodzenie delikatnego oprzyrzagdowania czujnika.
Jezeli czujnik MAF zostat wymieniony, nalezy sprawdzic, czy filtr
powietrza réwniez zostat prawidtowo zainstalowany
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B yuem otnuumne DENSO

Bbicokune TexHonoruu. Mepenosan KOHCTPYKUMA. Boicovaiiuee
OpuruHanbHoe Ka4ecTBo. TaKOBbl OCHOBHbIE MPenMyLLecTBa CUCTEM
ynpasnenuAa asuratenem DENSO, koTopble KomnaHnA noctaBnAeT
Ha pbIHOK aBTo3an4yacTen.

KaxxAbli KOMMOHEHT, BXOAALUMIA B COCTaB CUCTEMbI yNpaBieHua
[ABuratenem — KaTyLKu 3aXuraHua, AaT4nKN MaccoBOro
pacxopa Bosayxa (MAF), TonnmBHble HACOChI, KnanaHbl
CUCTeMbl peumpKynAumumn oTpaboTaslunx ra3os (EGR) n gatymku
Temnepatypbl oTpaboTasluvx rasos (EGTS), — npovsseaeH no
opurnHanbHbiM TexHonornam DENSO, koTopble rapaHTupyoT
yao6CTBO M BLICTPOTY YCTAHOBKMU, @ TakXXe Hae>XHOCTb 1
NpeBOCXoAHble paboyrie XapakTePUCTUKN.

Moyemy nmenHo DENSO? ABnAACL 04HWMM U3 BEAYLLMX MUPOBbIX
pa3paboTYMKOB U NPOM3BOAUTENEN OPUTMHASIBHBIX aBTOMOBUBbHbBIX
komnoHeHToB, DENSO 3HaeT Bce 0 npuHUMNax ynpaeneHusa
COBpEMeHHbIMM ABuratenAaMu. IMeHHo Halum cneuyanucTbl
paspaboTanu nepeyto B MAPe CTEPXHEBYIO KaTYLUKY 3aXXUraHus,

B KOTOPOW AJ1A CO3AaHWA BbICOKOTO HaNpAXeHWA B CBeYe
3aXKuUraHnA Ucronb3yeTcA LMnuHapuYeckan KaTylka. IMeHHo Mbl
nepBbIMU NPEANIOKMIN aBTOMOOBWbHON OTPACN CbEMHbIN AaTHNK
MaccoBOro pacxofa Bo3ayxa, KOTOpbIi yCTaHaBNMBAETCA B CTEHKY
BO3ayx03ab0pHMKa, 06n1aAaeT yMeHbLUEHHbIMY rabapuTtamu n
BECOM U ynobeH B yctaHoBKe. KomnoHeHTbl DENSO ana cuctem
ynpaBfieHua ABUratenem UCMonb3yloTcA B KA4eCTBE OPUrMHANIbHOTO
obopynoBaHua B aBTomobunax Audi, Citroén, Fiat, GM, Honda,
Hyundai, Jaguar, Lancia, Lexus, Mazda, Mitsubishi, Nissan, Peugeot,
Renault, Seat, Skoda, Subaru, Suzuki, Toyota, Volkswagen, Volvo n
MHOTUX OPYTUX.

W BOT Tenepb BbICOKOKAYeCTBEHHbIE KOMNOHeHTb DENSO

[NA CUCTEM YNpaBfieHVA aBUratenem AOCTYMNHb! ANA KIMEeHTOoB
PO3HUYHOIO pblHKa aBTo3anyacTen. Paktndeckn DENSO
ABNAETCA eAWHCTBEHHON KOMMaHWeR, NocTaBNALWEN HA PbIHOK
3anyacTeii KOMNOHEHTbI ANA CUCTEM YrpaBfieHnA aBUraTenen Toro
Xe KayecTBa, KOTOPOe NPON3BOANTENN TPAHCMOPTHBIX CPEACTB
BbIGUPAOT ANA KoHBeWepa. / B 3TOM yHUKaNbHOCTb Hallewn
npoayKumu.

Moatomy Ha Bonpoc “Kakue getanu BbibpaTb ANA CUCTEMbI
ynpaBneHuA agsuratenem?” cywecTByeT TONbKO OAuH
npaBunbHbIA oTBeT: DENSO.

AccopTUMeHT nNpoayKuuun
DENSO ana cuctem ynpaBneHuA
ABuraresnem

AccopTtumeHT npoaykumm DENSO agna cuctem ynpasnenva
ABuraTenem NoCTOAHHO PacLUMPAETCA U B HAaCToALLee BpemA
BKJlOYaEeT:

> KnanaHbl peunpKynAaummn oTpaboTaHHbIX ra3oB

> [laTyukmn Temnepartypbl 0TpaboTaBLUMX ra30B

> KaTywku 3axuvranusa

> TonnuBHbIE HACOCHI

> [laT4nkn mMaccoBoro pacxoga Bo3ayxa

Cuctema ynpasneHua gBuratesieM B erkoBoM aBTomobune
npeacTaBnAeT coboi 3NEeKTPOHHYIO CUCTEMY, KOTOpaA UCMOoNb3yeT
3MEKTPOHHBIN 610K ynpasnenua (ECU) ana ontummusaumm paboumnx
napameTpoB. B cucteme ycTaHOBNEHbI AATUYUKY Pa3fIUYHbIX TUMOB,
KOTOpble OTCnexuBatloT paboyee COCTOAHME CUIOBOrO arperaTa

1 nepepatoT nHgopmaumio B ECU, koTopblid onTumMusunpyeT
paboune napameTpbl ABUraTesnaA ¢ NOMOLLBIO PasnuyHbIX MPUBOLOB
(anekTpoaBurarenew).

OnTtumanbHoe
ynpasnenue
npusoaamu

Vrdopmaya
o cocTonHMN
Reuratens

Mpusogb! Jatunku

- Karyluka saxmraitn - flaTuuk Temnepatypbi

- Gopcyhka EMS oTpaGorasiumx rasos

- nexTpoaguraren (cvicTema ynpasnenms asuratenem) EGTS)
ApOCCenbHo « fatunk
3acnonkn TemnepaTyphi

-Knana oxnaxpaoweii
peunpkynaLAm KnarocTn
oTpaGoTaHHBIX . + KucnopopHsiii
rasos Ratauk

« TonnuBHbIit Hacoc « laTunk peToHaumn
wia wia

CumTbiBaHMe AaHHBIX O
Asuratene

Ynpasnetme
Revratenem

Oco6eHHOCTU CMCTEM yrnpaBJieHUA ABUraTenem
DENSO

> KoHuenuwua First Time Fit® (MpocToTa ycTaHoBKM)

> TexHoMorum opurvHanbHoro 060pyaoBaHvA, aaanTUpoBaHHbIe
ANA pblHKa aBTo3M4acTewn

MoHATue “kavecTB0” U DENSO — CUHOHUMBI

Camblii HU3KWIA NPOLIEHT BO3BpaTa NpoAyKLUMM B OTpacnu

Y
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Ba3oBanA KOH(uUrypauuma cuctembi
ynpaBfieHuA agBuratenem

=P Cucrema Briycka: Cictema Briycka perynvpyet o6bem Bo3ayxa, HEOGXOAVMBIN NSl CropaHus TOMMBa, 1 U3MepsieT 06bem Bo3[yXa Ha BXode. [JaTumk MaccoBOro pacxofa Bo3ayxa
UCMONb3yeTCA AN HEMOCPEACTBEHHOTO U3MEPEHYA 0Gbema BO3AyXa Ha BXOAE MOCIe MPOXOXAEHNA BO3AYLWIHOTO GpunbTpa. Perynnposka o6bema Bo3Ayxa BbINONHAETCA
APOCCEsNbHOI 3aCTIOHKON 1 PeryIATOPOM XOSIOCTOro XoAa. Mocsie 3Toro Bo3fyx NOAAETCA B LMAVHAPDI. B aBTOMOGMASAX, OCHALLEHHbIX 3/IEKTPOHHO CUCTEMON yNpaBieHs
DPOCCENbHOM 3aCTIOHKOIA, PEryNMpoBKa X0/I0CTOrO XOAa BbINOHAETCA UMEHHO 3TOW CUCTEMO 6€3 NCMOb30BaHUA PErynATopa XONOCTOro Xoaa.

BosgywHbI GunbTp |_» Hatuvk Mchocsst;rao pacxoha B [IpoccenbHas 3aC/oHKa —>| Kamepa BryckHoro sosayxa |—>|

OuncTKa BIYCKHOTO BO3AyXa M3mepsaeT o6bem Bo3ayxa Perynupyet o6bem Bo3ayxa
Ha BrycKe

Ha BrycKe
ISCV

Perynupyet 060poTbl
XONOCTOro Xofa

[Buratens

=P TonnueHaa cuctema: TonnnBHaA cucTeMa obecrneunBaeT perynnpoBKy nofaym Tonimea, HEO6XxoAMMOro Ans cropaHua. TONAMBHbBIA HACOC MOAJAET TOMIMBO B CUCTEMY.
PerynaTtop faBneHus noaaepXvisaeT AaBsieHne TONAMBa Ha NOCTOAHHOM YPOBHe. VI3/IMLWIKM TONMBa BO3BPALLAIOTCA B TOMIMBHbIN 6aK. TONNMBO NPOXOANT Yepes TONNB-
HbIii GUNBTP, rAe NPOVCXOANT yaneHne rpasm 1 Bofbl, U Mo TOMANBONPOBOAY NOCTyNaeT K popcyHKam. [pu BNpbicKe ToMMBa Yepes GOpCyHKN MPOUCXOANT HeboMbLIoe
M3MeHeHe AaBneHus. ITU Nepenaapl AaBAeHUA CNAXMBAIOTCA PEryNATOPOM [aBeHNA.

TonnuBHbIN 6ak

Perynatop gaBneHus TonnueHbIN GUNLTP

— 1

e e ovsmenn |

TonnnBHbIN Hacoc

BcacbiBaHMe 1 nogava MoppepxuBaet BbinonHaeT ouncTky Qopeyhka CrnaxusaeT nynbcaymu
Tonnuea nocTofHHOe ’ TonnvBa [laBNeHNA TONINBA,
[laBneHve Tonnmnea B BbInonHAeT BNpbICK TONMBa BbI3BaHHbIX paboTon
* TONNMBOMNPOBOAE yepes 371eKTPOMarHUTHbIN dopcyHok

KnanaH

=P Cuctema 3axkuraHus: Cctema 3aXkuraHusa cosgaeT NCKpPY, KOTOopasa Heobxoavma Ana BocriameHeHns TONNMBHO-BO3AYLWHON cmecu. ECU gBuratens BblumcnaeT onTumarbHbIi
MOMEHT 3aXX1UraHNA B COOTBETCTBUN C yCNTOBUAMU ABUXEHNA aBTOMO6UNA. CUrHan 3aXkMraHns nogJaeTcs B KaTyLWKY 3aKNraHmna (cTepHeBOro TMna). KaTymKa ¢ 610KOM 3aXKnraHusa
CO3[aeT BbICOKOE HanpsAXeHKe Ha OCHOBE CrHana 3axkunraHua. llocne 3Toro BbICOKOE HanpsKeHve NoJaeTCA Ha 3NeKTPOAbI CBeYM 3aXK1raHusA, rae Co3faeTca Nckpa Ana Bocniame-
HeHuA TOI'IJ1I/IBHO-BO3FlyLI.IHOI7I CcMeCn B uunuHgpax.

KaTyLKa ¢ 610KOM 3a)KnraHua (KaTyLuKa CTepXXHeBOro T1na)

Bnok 3axuraHus —

Perynupyert ToK B KaTyllKe

CurHan 3akuraHmsa ot

ECU

— CBeya 3axuraHus
MpeobpasyeT BbICOKOE HanpsixXeHne

B NCKPY

KaTylwwka 3axuraHus
Co3paeT BblcOKOe
HanpsxeHve

=P Crictema obpaTHOI1 CBA3M O cOCTaBe TOI'IJ1I/IBHO-BO3AyI.IJHOI7I cmecu: Cuctema obecneunsaert onTUManbHyto pa60Ty Asuratena, oTcne)knBas cCocToAHne 0Tp860TaHHbIX
ra3oB. KucnopopaHbiii AaTumk, yCTaHOB/IEHHbIV B CUCTEMe, M3MepAeT KOHLeHTpauumto Kucnopoga B Bbixnone. ECU gBuratena aHanvsmnpyeT coctoaHne OTpaﬁoTaHHbIX ra3os,
4TO6bI Ha OCHOBE 3TOW VHbOPMaLK BbINMONHATD ynpasneHne pasfnyHbIM1 NPUBOAAMU, HAMPUMEP KlarnaHoM peunpkynaunmn OTpa6OTaHHbIX ra3oB, B COOTBETCTBUN C
YCNOBUAMUN ABUXKEHUA aBToMObMNA.

Mpusop
KaTywika cTep»HeBoro tuna
Rarane - BRI
M3mepseT KoHLeHTpaumio \ Knanad peupKynsaLmn ) .
KUCnopopa B 0TPaboTaHHbIX | 0TPabOTaHHbIX ra3oB —p BnyckHoi KonnekTop !
rasax ' Ob6ecneunBaeTt BO3BPAT HEKOTOPOrO KOIMYECTBA OTPABOTaHHbIX |
' '
' '

rasoB B CUCTeMy BNycka

=P C/icTeMa CHUXKEHNA TOKCUYHOCTY 0TpaboTaBIUMX ra3oB (An3enbHble ABuratenu): CcTema CHKEHNA TOKCUYHOCTM OTPaboTaBLUMX ra30B BKIIOYAET CaXeBblll GuabTp
AusenbHoro asuratens (DPF), KoTopblii ynaBnvBaeT TBEpAbIE YaCTULbI, fATUMK TEMMEPaTYpbl OTPAGOTABLUMX ra30B v AaTurK AnddepeHLManbHOro AaBNEHNA CaXeBOro
bunbTpa, N3MepALLNIA yMeHbLIeHe faBNieHna 0TPaboTaBILVX Fra30B NOC/Ie MPOXOXAeHNA GunbTpa. CUCTeMa KOHTPONVPYeT TeMnepaTypy OTPaboTaBLIMX ra3oB

1 ynpaBnsAeT BNpbICKOM TOMVBa AN AOXKMIaHNA TBEPAbIX YacTuL, oceBwUX B dunbTpe DPF (ynpasneHve pereHepaumein punbtpa DPF). 3To no3BonAeT cokpatutb
KONMYECTBO BPefIHbIX BbIGPOCOB 6e3 yXy[LeHNA XapaKTePUCTUK ABUraTens.

Hatunk

| MNpuBog

JlpoccenbHas 3acioHKa C
= SNIEKTPOHHbIM YNpaB/ieHNeM

| [aTumk gaBneHus

P 4 M3mepseT nageHne ~
| AasneHusa OTpaﬁoTaBLLII/IX |

CarxeBbln GUNbTP ECU

rasos
Ounctka oTpaboTaBLINX . e a——— KnanaH peunpkynaLmm
ra3os OT TBePAbIX YacTuL OTPabOTaBLLNX Fa308 0TPabOTaBLINX ra308
YnpasnfaeT MOMeHTaMu BMpbICKa,
V3mepseT Temnepatypy

perynvpyet cTeneHb OTKPbITWA KnanaHa
EGR n/vinv gpoccenbHoi 3aC/IOHKM €
3MIEKTPOHHBIM YNpaBieHrem

oTpaboTaBLIMX ra3oB

=P CrcTema ynpasnenus: C nomouwybto ECU gBrratens cuctema onpegensaet onTMMasbHbIi pacxof TOMANBa, MOMEHT BMPbICKa U 3aXKUraHNA, KOHTPONMpPyeT coCTaB
OTpa6OTaHHbIX ra3oB 1 BbIXOAHYIO MOLWHOCTb B COOTBETCTBUN C yCNOBUAMN pa6OTbI ABUraTens v CUrHasaMm pasfiMyHbiX AaTYNKOB. Ha OCHOBE 3TOro BbINONHAETCA

ynpaBneHye pasinyHbIM1 NPYBOAAMU.
PasnnuHble faTumku — | | b  P237MuHble NnpuBoOAbI

ECU
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Pacnono)xeHue B cucteme

Cucrema Bnycka
Paznuuxble AATYUNKN =
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff - Cuctema KoHTpona

Perynatop xonoctoro
xopa (ISCV) Iscv

Bo3aywHbiit unbTp

_ Caxesblfi GrnbTp.

r--l Kamepa ansesjbHOro
enyckworo | ' A | | ____ nsuratgna (DPF)
[ . BO3yxa
} JlaTunk maccosoro [MpoccenbHas
|

. pacxopa Bo3zlyxa . 3ac/IoHKa
[ R S AR i ——

Karywka ¢
3/1EKTPOJIOM Kmknoponubm
| Aatunk

-
|
|
|
|
|
|

,El}:iT'-IVIK TemnepaTtypbl
oTpabotasLuvx rasos (EGTS)
I

TpoiHoi
KaTtanusatop

! i
Okumcn MTEJ‘Ib‘-IbII?I KaTtan mmq‘ecmﬁ
HeNTPaNN3aTopPAN3ENIEHOFO- — — — — —————

| nsuratens (DOC)

Mmywwntens

Cucrema CHKEHUA

TOKCMYHOCTN [aBNEHVA CaXeBOro
oTpa6oTaBluMX ra3oB ¢unbtpa DPF

(ausenbHble gBUraTenu)

TonnueHas cuctema [l Cuctema 3axkuraHus
Cucrema o6paTHol CBA3N O
cocTaBe TOM/INBHO-BO3AYLIHON CMecu

Jatuuk guddepeHunanbHoro
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MpuHuMn paboTbl

HuW3kas TOKCUYHOCTb OTPABOTaHHbIX FA30B HAMPAMYIO 3aBUCUT

OT KayecTBa 1 9PEKTUBHOCTY KnanaHa peLmpKy AL
0TpaboTaHHbIX ra3oB. IMEHHO OH CMeLIUBAET BbIXIIOMHbIE radbl CO
BCacblBaeMbiM BO34yXOM B COOTBETCTBUM C YCIOBUAMM ABUXKEHUA.
Takum 06pa3oM, yMeHbLIAETCA KOHLEHTpaUuMA K1crnopoaa B
TOMJSIMBHO-BO3AYLIHON CMECU M CHUXKAETCA CKOPOCTb FOPEHNA
TOMMMBA B LUNMHAPAX ABUraTens. B peaynbtarte aTo noHwxaeT
TemnepaTtypy CropaHus 1 06pa3oBaHne BpeaHbIX OKCUA0B asota
(NOX).

> Mex/y BMyCKHbIM W BbIMyCKHbIM KOMIEKTOPOM CyLLEeCTByeT
HebonbLUIOW KaHan. B Hem pacrnonoxeH KnanaH peumpKynaumm
0TpaboTaHHbIX ra30B, KOTOPbIV PErynupyeT o6bem 0TpaboTaHHbIX
rasos, NOCTyNaloLWMX BO BMYCKHON KONNEKTOP.

> [Npu paboTe aBuratensa Ha XoNOCTOM X0A4y KnanaH peumpkynauum
oTpaboTaHHbIX ra30B 3aKpbIT, U Nofaava oTpaboTaHHbIX ra3oB BO
BI'IyCKHOI7I KONNEKTOP OTCYTCTBYET. KnanaH ocTaetca 3aKpbITbIM
A0 Tex nop, NoKa Asuratesib He NporpeeTcA N He Ha4yHeT
pa6oTaTb noa Harpy3koii. o Mepe yBenn4eHna Harpy3ku un
NOBbIWEHNA TeMnepaTypbl CropaHUA KnanaH OTKpbIBaeTCA U
nogaet oTpaboTaHHble radbl 06paTHO BO BMYCKHOW KOMNEKTOP.

> TexHonorn4eckune AOCTMXKEHWUA B 06NacTy peLmpKynaumm
1 KaTanMTU4ecKon HelTpanu3aummn oTpaboTaHHbIX ra3os
NO3BOMNAOT AOBUTLCA CHUXXEHWA TOKCUHYHOCTM BbIXona aaxe
npv paboTe ABuratena Ha 06eaHeHHOW cMecu.

XapakTepucTuku

KnanaHbl peumpkynauumn
oTpaboTaHHbIX ra3oB

Tunbl

> C waroBbIM 3neKTpoaBUraTenem
> OneKTpoOMarHuUTHbIN
> C anekTponsuratesieM NnoCTOAHHOTO ToKa

Oco6eHHOCTU U NpeumylLecTBa

> BbICTpOTa peakuuu: onTuMasibHasA perymposka nogaqm
oTpaboTaHHbIX ra3oB Npw NobbIX TemnepaTypax ABuUratens v
paboymx ycnoBumAXx.

> TOYHOCTb: BCTPOEHHbIN AaTUMK MONOXeHWA obecrneymsaeT
60nee TOYHYIO PerynMpoBKy nogaqn oTpaboTaHHbIX ra3os, 4TO
noBbIaeT 06K YPOBEHL TOYHOCTMU CUCTEMBI.

> [IoNroBeYHOCTb: CHUXKEHME [aBNEHVA 1 pacxofa oTpaboTaHHbIX
rasoB obecrneyvBaeT CTONKOCTb K YrnepoaHON KOppo3um u
CYLLECTBEHHO YBENUYMBAET CPOK CNyXObl.

> CHMW)XeHMe TOKCMYHOCTU OTPaboTaHHbIX ra3oB: HU3Koe
copep>xaHune okenaos asota (NOx).

Knanan peunpkynauun

aéorauumx rasos
SN
A
Q

*\\ \,\

Tpy6ka knanaHa peurpkynauum
0TpaboTaHHbIX ra308

Pacr Knanava
0TPaGOTaHHbIX ra308

O6MOTKU: aKTUBUPYIOT MarHUTHbIA POTOP MpK Nnoaade HanpsXeHud B 06MOTKU B
COO0TBETCTBUM C curHanamm ot ECU.

MarHuTHbI pOTOp: BpallaeT WTOK KnanaHa Brepes unv Hasag, obecneumsan
Tpebyembiii 3a30p MexX/y KnanaHoM 1 ero CeAsom.

KnanaHHasa npy>xuHa: o6ecrneynsaeT npuHyauTernbHoe 3aKpbiBaHUe KnanaHa npu
OTCYTCTBUU MarHUTHOW CUJTbI.

BTynka: cny>uT onopoi AnA BUHTA KnanaHa, KoTopbli NpeobpasyeT BpallaTensHoe
[IBUXKEHME B NoCTynaTesnbHoe.

Hapy)xHafA 1 BHYTPEHHAA rmib3bl: Mb3a NabUPUHTHOMO TUMa NpeaoTepaLiaeT
nonaaaHve NMoCTOPOHHWUX MaTepUanoB BHYTPb BTYIKW.

KnanaH: Tapenbyartas hopma KnanaHa CHUXaeT YCUNE, NMPUNOXEHHOE K KnanaHy.

|
=
s
l
1
}
- Y
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YcTtaHOBKa ¥ ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATUE M yCTaHOBKa

lMepen 3ameHo knanaHa HeO6XoANMMO

0TCOEANHUTL Kabesib OT OTPULATEbHOM (-) KIleMMbl
aKKyMyIAATOPHOM 6aTapen 1 BbIXXAaTb nocne

aToro He meHee 90 CeKyHA, 4Tobbl NPeAoTBPaTNThL
cpabarbiBaHus KnanaHa. [locne 3ameHbl knanaHa —
rnoacoeanHNTL Kabesb K oTpulatesibHou (-) Knemme
aKKyMyIATOpHOM 6aTapen.

1. CneiTe oxnaxxaaroLlyto XUAKOCTb B COOTBETCTBUN C
MHCTPYKLMAMM NpousBoanTena asTomobuna. Onpenenute
MECTONMOJIOXKEHUE KnanaHa peuvpKynALmMmM oTpaboTaHHbIX ra3oB
1 OTCOEAMHUTE Er0 Pa3beM U LWAAHT oXNTaXAeHuUA. BbikpyTute
KpenexHble 6onTbl 1 raiku. CHAMUTE KnanaH U NpoKnaaku.

2. YcTaHoBWTE HOBbIN KflanaH ¢ HOBOW NPOKNaAKoN U BKpyTUTE
CHATbIE KpenexHble 60NTbl U ratku. 3aTAHNTe 60NTbI U raku B
COOTBETCTBUM C TPE6OBAHWUAMMN NPOU3BOANTENA aBTOMOGUNA.
MoacoeanHnTe pasbeM 1 LWaHr OXNaXKAEHUA K KranaHy.

3. Tlocne ycTaHOBKM KnanaHa JonenTe OxXnaXAaroLwyo XXUAKOCTb
n yﬁe,qMTer B OTCYTCTBUU yTe4eK B COOTBETCTBUN C
MHCTPYKLMAMY aBTONpou3BoanTend. Y6eautecb B OTCYyTCTBUMN
yTedek 0Tpa60TaHHbIX rasoB

PEKOMEHAYEMbIE MOMEHTbI 3ATAXXKW NPU YCTAHOBKE

PekomeHAyeMbIiA MOMEHT

Aerant Ne 3aTAXKU
DEG-0100 20 Nm
DEG-0101 18 Nm
DEG-0102 24 Nm
DEG-0104 24 Nm
DEG-0105 18 Nm
DEG-0106 18 Nm

YcTpaHeHUe HeucrnpaBHOCTeN
B03MOXXHble HEUCNPABHOCTU

> B pgBuratenax, OCHalLeHHbIX 311eKTPOHHOI CUCTEMOiA BripbicKa,
MCMONb3YIOTCA KnanaHbl PeLvpKynALMM 0TpaboTaHHbIX
ra3oB C 3MIEKTPOHHbIM ynpasnieHnem. Mpy BO3HUKHOBEHUN
HencrnpaBHOCTU 3aropaeTcA KOHTPOMbHAA namna HeucnpaBHOCTU
asuratens.

> Hawnbonee pacnpocTpaHeHHOW NPUYMHON HEMCTIPaBHOCTEN
KnanaHa peumpKynAumMmn oTpaboTaHHbIX ra3oB ABMAETCA
3aCOpeHue HarapoM, KOTOPOE MPUBOANT K 3aKNUHUBAHMIO
KnanaHa unu 3aTpyaHEHHOMY OTKPbIBaHWIO N 3aKPbIBaHUIO.

anSHaKM HeucnpaBHOCTHU

HewncnpaBHbIvi knanaH peumpKynAumnm 0TpaboTaHHbIX ra3os He
npeacTaBfniAeT ONacHOCTY ANA XU3HU, OAHAKO MOXET CTaTb
NPVYNHOW COKpaLLeHNA CpoKa Cny>Kbbl ABUraTens, yBennyeHna
BblOPOCOB BPEAHbIX BELIECTB M YXYALIEHNA IKCMIyaTaLUMOHHbIX
XapakTepucTUK aBTOMOBUNA:

HepoBHbIi XonocTou xopa.

3aTpyaHEeHHbI NycK.

Mepe6ou B paboTte ABuratens.

YxyauweHve xapakTepUCTUK ABUraTenA: AUTENbHbIA Pas3roH
WNW HexenaTenbHanA AeToHaUuA.

> YBenuyeHue BbI6POCOB BpeAHbIX BELECTB: NOBbILEHHOe
copepxxaHune okengos asota (NOx) n yresogopoaa (HC) B
oTpaboTaHHbIX ra3ax

vV V. V VvV

MNpodunakTuka u Mepbl MO yCTPaHEHUIO
HeucnpaBHoOCTeW

> [pyMeHMTENbHO K KnanaHam peumpKynALmum oTpaboTaHHbIX
ra3oB C 3NEKTPOHHbIM yrnpaBfieHnem MoryT HabntogaTbeA
[pyrve npuynHbl HeucnpasHocTen. OiHO 13 HUX ABNAETCA
HeucnpasHbIN AaTyvK TeMnepaTypbl BO3Ayxa Ha BXxoae,
KOTOPbI PaCMonoXeH B AaT4MKe MaccoBOro pacxoaa
BO3/yxa. Ha ocHoBe curHana aToro gatyvka Temneparypbl
ECU onpenennaeT TpebyemMbiin NOTOK ra3os Yepes KnanaH
peuUmnpKynAumMmn oTpaboTaHHbIX ra30B U BbINOMHAET €ro
perynupoBky. Takum o6pa3om, AnA NpaBuibHON ANarHOCTUKN
HeVICFIpaBHOCTeI?I KnanaHa HeOGXO,lJ,I/IMO NPOBEpPATb Hann4yune
[MarHocTuyecknx kogos HemcnpaeHocTh (DTC) n ncnonb3osatb
npoLeaypbl NPOBEPKU, KOTOPbIE COAEPXKaTCA B MHCTPYKLMAX
aBTonpoussoguTena

> B KayecTse BPEMEHHOr0 pelleHna MOXHO BbIMOMHUTL O4UCTKY
KnanaHa peumpKynAuum oTpaboTaHHbIX ra3oB OT Harapa, OAHaKko
3TOT METOA He ABNAETCA peKoMeHAyeMbIM. [MofHOCTbIO yaanuThL
Harap 13 KnanaHa npakTM4eckn HEBO3MOXHO, YTO MOXET
NpYBECTU K NOMaAaHuIo OnacHbIX NMOCTOPOHHKX MaTepuanos B
nasuratens. MNpaBunbHbIM pelleHnemM ABNAETCA 3ameHa KnanaHa
HOBbIM, OTKaNM6poBaHHbLIM N0 TEM Xe napameTpam, YTo n
ncnonb3yemblit.
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[atumk TemnepaTypbl oTpaboTaBwmx rasos (EGTS),
yCTaHaBNMBaEMbI Nepes OKUCNUTENbHBIM KaTanmTU4ecKnum
HenTpanu3aTtopom ausenbHoro asuratens (DOC) n/unu nepen
caxeBblM hunbTpom ansenvHoro asuratena (DPF), namepnaet
TemnepaTypy oTpaboTaBLUMX ra30B 1 nepefaeT U3MEepPEHHOe
3Ha4yeHue B BUAe curHana Hanpsaxenua B ObBY agsurarena.

[aHHbI cMrHan No3BosiAeT KOHTPONMPOBaTh ycnoBuA paboThbl
asuratens n obecneunBaTb 3PHEKTUBHOE CHUXKEHNE TOKCUHHOCTMN
oTpaboTaBLUMX ra3oB.

Bnarogapa BbICOKOW TOYHOCTM n3MepeHnA aatyimkos EGTS
obecrneyrBaeTCA TOYHOE YNpaBfeHne BNPbICKOM Tonimea AnA
[OXKUraHWA 1 TOYHAA OLeHKa KonmyecTBa caxvt B (hunbTpe

DPF, uTo, B cBOIO 04epeab, crocobeTByeT 6onee aheKTUBHOM
pereHepaunmn counbtpa DPF. PedynbTatom ABNAETCA CHUXKEHNE
TOKCUYHOCTUN OTPaboTaBLUMX ra30B U MOBbILLEHNE SKOHOMUYHOCTH,
TaK Kak [AnA npouecca pereHepaumm caxxeBoro unbTpa
ncrnonb3yeTcA MeHbLUe Tonnmea. Mommmo aToro, obecneynsaeTcA
KOHTPOMb TeMMnepaTypbl KaTanMTUHECKOro HerTpanmaaropa and
3aWwmThl OT NeperpeBa 1 CHUXKEeHUA n3Hoca.

Rarunk

[NlaTuvik Temnepatyph

razos (EGT)

WTenbHbI KaTanUTIeCK h
anu3aTop AM3eNbHOro Asuratens (DOC) 1361patensHan KatanuTUueckan

HeitTpanu3auma (SCR)

CareBuii GunbTp AusenbHOTO
‘neuratens (DPF)

Knanan [ »

(EGR) rasos (EGR)
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Tunbli

Mo 6bicTpoTE peakumm:
> CTaHpapTHble
> bBbicTpoaencTeyowme

Mo nopory 4yBCTBUTENBHOCTM MNPV ONpeAeneHun TemnepaTypbl
> ULs — cneunanbHble, 04eHb HU3KOW YyBCTBUTENBHOCTMU

> Ls — cneunanbHble, HU3KON YyBCTBUTENBHOCTM

> L — HU3KOW 4yBCTBUTENBHOCTMN

> Mh — NOBbILLEHHON YyBCTBUTENLHOCTH

> H — BbICOKOW Y4yBCTBUTENBHOCTA

Ocob6eHHOCTU U NpeumylLecTBa

> KomnakTHble pasmepbl U 6bICTpOTa peakumm

> [lo TexHonornam npom3soacTea KomnaHum DENSO
MCNOMb3YIOTCA MENKNe KepaMmnyeckme HacTulibl, YTo
no3BONAET co3/aBaTb MUHNATIOPHbIE TEPMOPE3NCTOPbI
(4yBCTBUTENBHBIE AMIEMEHTBI) CneunanbHOW PopMbl.

> 3amepuTenbHbIii 3NeMEeHT, KOTOpbIN yCTaHaBNMBaeTCA B
BbIXJIOMHYtO TPy6Yy BMECTe C TEPMOPE3nNCTOPOM, MMeeT
OHOTPYOHYIO KOHCTPYKLMIO, & He ABYXTPYOHYIO, Kak
CTaHAApPTHbIE AATHYMKU TemnepaTypbl 0TpaboTaBLUMX ra30B.
OTO NO3BONWIIO YMEHbLUINTL rabapuTHbIe pa3Mepbl AaTymka
6onee 4yem Ha 90% MO CpPaBHEHUIO CO CTAHAAPTHBIMN
yCTponcTBamm.

> YyBCTBUTESbHbBIN ANEMEHT 1 TEPMOPE3NCTOP CrieLnanbHOM
hopmbl 06r1aaaoT BbICOKON CKOPOCTBLIO peakumm —
M3MEHEHNe 0T KOMHaTHOM Temnepatypbl 4o 1000 °C 3aHumaeT
MeHee 7 CeKyHA.

> CTOMKOCTb K BbICOKMM TemnepaTtypam u Bubpauvam
> [laTumk He paspyluaeTcA B cUCTeMe Bbinycka oTpaboTaBLumx
rasos
> BblaepxumBaeT Bubpaummn gaxe npu yctaHoBKe pAAOM C
asurarenem

> BblCcOKaA TOYHOCTb U3MEPEHUIA
> HecMOTpsA Ha CBOM KOMMAKTHbIe pasmepbl, AaTYNK umeeT
BbICOKYIO TOYHOCTb M3MEPEHUA, NOrPELLHOCTb COCTaBNAET
+10 rpagycos
> LLUnpokuin amanasoH namepeHna Temnepatyp: ot —40 °C ao

1000 °C
[AnanasoH TemMnepaTyp 1 TOYHOCTb N3MepPeHuii
Tennosoe conpomusneue
1000w mm e ! 2 (L1LLLLLLEILLELLLY,

800 if ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, + 10 fpanycel
600 -

"""""""""""""""""""""""" + 20 lpaaycbl

IS
)
3

+ 30 papycbl

o
S
3

T - + 40 papycbl

Temnepamypa (zpadycei)

Tunel damyukoe
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XapaKkTepucTuku

rasoB BHYTPY BbIXJIOMHOW TPyObI

> Kopnyc ns Hep)KaBelou.\eﬁ cTanum saliiaeT TepMopesncTop 1 npoBoja OT KOPPO3NOHHOIo BO3/eNCTBNA

> lpoBop u3 HepXKaBeloLeil CTanm NepesaeT CUrHan ConpPOTUBIEHNUS TEPMOPE3MCTOPA Yepes MIaTuHOBbIN

npoBoj K CBUHLIOBbIM KOHTaKTaM, NOACOEANHEHHDBIM K BEPXHEMY KOPNYCYy AaTHMKa

M30MALMIO ApYT OT Apyra

> DKpaHMPOBaHHbI KOHTAKT 06eCrneynBaeT HAIEXHOE KpenseHne MPOBOAOB 13 HEPXKABEIOLEN CTanu N UX

> Tepmope?.lncrop n3mepAaeT Temnepartypy, BbiAaBaAa CUrHan conpoTueBieHnsA

> ﬂpoaon N3 NNaTUHbI NepefaeT CMrHan ConpoTuBeHNA TEPMOPE3NCTOPa Ha NPOBOJ 3KPaHNPOBAHHOIO KOHTaKTa

=

YcTtaHOBKa 1 ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATHE U yCTaHOBKa

lMepen 3ameHow fat4nka He06X0AMMO OTCOBANHNTD
Kabesb OT OTPULATENTbHON (—) KNIEMMbI aKKyMyIATOPHOM
6arapen 1 BbIXX[aTb nocne 37oro He meHee 90 CekyHa,
4T06bLI MPEAOTBPATUTSL NII060E cpabarbiBaHNe AaTumka.
lNocne 3ameHbl gatumka NoACOeANHNTE Kabesb K
oTpULaTesIbHoON (~) KneMmme akkyMysTOPHONM 6aTapen.

> OTcoeanHWTe pa3beM OT AaTymka TemnepaTypbl 0TpaGoTaBLLMX ra3os,
ocnabbTe KpenexHYto raiky U CHUMKUTE AaTumk. PekomeHayeTca
BbINOMHATb AEMOHTaX C MOMOLLIO AUHAMOMETPUHECKOTO Klkoua C
OTKPbITbIM 3€BOM, TaK Kak [MHHbIE NMPOBOAA W Pe3b6OBOM 3IEMEHT
BPALLIAIOTCA OTAEMBHO OT KOopryca AaTuvka.

> YCTaHOBWTE HOBbIN JATHMK TEMMepaTypbl OTpaboTaBLLMX
ra3oB, 3aTAHYB €r0 MOMEHTOM B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIMAMM
npovssoanTena aBToMobunA. NoacoeanH1Te pasbem Jarynka
TemnepaTypbl oTpaboTaBLLMX ra3oB. 3anycTuTe aBuraTess v
npoBepbTe NPaBUbHOCTL PABOTbI CYCTEMbI BbINyCKa OTPaboTaBLLMX
rasoB.

PEKOMEHAYEMbIE MOMEHTbI 3ATAXXKU NMPU YCTAHOBKE

Oetanb Ne PekomeHAyemblii MOMEHT 3aTAXKU
DETO0100 30 +6 Nm
DETO101 30+ 6 Nm
DETO0102 30 +6 Nm
DETO0103 30 +6 Nm
DETO0104 30+ 6 Nm
DETO0105 30+ 6 Nm
DETO0106 30 +6 Nm
DETO0107 30 +6 Nm
DETO0108 30+ 6 Nm
DETO0109 30+ 6 Nm
DETO110 30 +6 Nm

I > KneeBoli cocTaB o6ecneunBaet GUKcaLmio KOMMNOHEHTOB BHYTPU KPbILWIKY A1 3aLUTbl OT BUOpaLmii

YcTpaHeHue HeucnpaBHOCTEN
Bo3mo)XHble HemcnpaBHOCTU

> CwnbHaA BUGpaumMA MOXET CTaTb NMPUYNHOW NOBPEXAEHNIA
BHYTPEHHWX KOHTaKTOB

> YpeamepHo Bbicokas Temnepartypa (6onee 900 °C) moxeT
NPYBECTU K U3MEHEHUIO CONPOTUBNEHUA TEPMOPE3NCTOPHOTO
anemeHTa

> [MepernbaHne npoBoAOB (AnamMeTpoM MeHee 20 MM) MOXET cTaTb
NPUYNHON UX NOBPEXAEHWIA

Mpu3Hakn HeucnpaBHOCTU

> [oBbiweHne pacxoAa TONJIMBA: pereHepauna CaxKeBoro
dunbTpa DPF 3aHMMaeT 6onbluee Bpems, YTO NPUBOAUT K
NOBBILEHHOMY pacxoAy TOMMBA, He CBA3AHHOMY C ABVXXEHUEM
aBToMO6UNA

> YxyaweHue paboTbl ABUraTenA: pereHepaumns caxeBoro
cunbTpa DPF MOXET NpoucxoamThb Yalle, CHUXKaA OT3bIBYMBOCTb
nasuratens

MpodmnakTuka n mepbl N0 yCTPaHEHUIO
HeucnpaBHOCTEMN

> HewncnpaBHOCTb AaTynKa Temnepatypbl 0TpaboTaBLLUNX ra30B
MOXET CTaTb NPUYNHOW BKIIOYEHWUA KOHTPOMBHOM Nammbl
HewvcnpaBHocTK Asuratena. OHa Tak>xe CoxpaHAeTCA B BUAE
AnarHocTm4eckoro koga HencnpasHoctu (DTC) B OBY asuratens,
cYMTaTh KOTOPbIA MOXHO C MOMOLLBIO CrieLanbHOro ckaHepa.
HewucnpaBHbiii AaTyMK TemMnepaTtypbl 0TpaboTaBLUKX ra3os
NOANEXUT 3ameHe.
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MpuHuun paboTbl

[nNaBHOMN hyHKLMEN SNEKTPUYECKOTO TONNMBHOIO Hacoca ABNAETCA
nopaya Tonnuea u3 6aka B ABuUratesib Nog BbICOKUM AaBNIEHNEM B
COOTBETCTBUM C YCNOBUAMU IKCMyaTaumm aBTomMo6umnaA. Tonnmso
noAaeTcA K TOMMMBHbLIM (POPCYHKaM, KOTOPbIE PACMbINAKT ero B
LUMnMHApax ABuraTens.

CyLecTByOT pAAHbIE U MOTPY>XXHbIE TOMMBHBIE HAacockl. Hanbonee
pacnpocTpaHeHbl NOrpy>Hble HACOCHI, KOTOPbIE YCTAHABNMBAKOTCA B
TONNMBHOM 6ake. VIx onucaHvie nNpeacTaBneHo HUXe.

> PasmelleHne TONMBHOMO Hacoca B 6ake No3BOMAET CHASUTb
YPOBEHb LyMa, BO3HUKAIOLWEro Npu paboTe 31eKTPUHEeCKoro
TOMAUBHOTO Hacoca. Kpome aToro, HAcoC Morpy><eH B TOMMBO,
KOTOpOe 06ecneynBaeT ero oxnaxaeHme 1 cCMasky.

> [pu BpalleHun KpbIibYaTKy SIONacTu BpallaTcs, co3aasan
BMXPEBOW NMOTOK TOMAMBa BHYTPU Hacoca. [ocne aToro Tonnmeo
NPOXOAWT BOKPYT 3N1eKTpoABMraTena, nepemeLlan obpaTHbIN
KnanaH BBepx, NOCMe Yero nocTynaeT B TONSIMBONPOBOA.

> B cBA3YM C cywwecTByloLien B aBTOMOGULHON OTpacnu
TeHAeHUMen ysenmyeHna pabo4ero obbema UMnmHapoBs
NOCTOAHHO pacTeT NOTPe6HOCTb B 601ee MOLLUHbIX TOMAMBHbIX
Hacocax. A 3To TpebyeT perynmpoBKmM pacxofa Ha BbIXOAE Takux
HacoCcoB B COOTBETCTBUM C YCNOBUAMM paboTbl ABuratena. 3To
CTaHOBWTCA BO3MOXHbIM 6naroaapA crneunanbHo TypOMHHON
TEXHOMOrW ANA NOrPy>KHbIX TOMIMBHbLIX HACOCOB.

O6ywii BMA Hacoca TpuHLUN pa6oTbi Hacoca KOHCTpyKUMA Hacoca:

Buxon Buon

Kopnyc O6parhui knanan

Pazuem

Karaskut va nonacrx

Kopnyc

Kpunwsana
Bnyck Bunyck Kpbinbiarka

t Bron

Bron

XapaKTepucTuku

Tunbli

> Tun C, norpy><Hon
> Tun H38, norpy>Hon

Oco6eHHOCTU U NpeumylLecTBa

> HWU3KuI ypoBeHb Wyma: TEXHONOrMA TYPOUHHbIX HACOCOB C
V-06pa3Hoii KpbinbyaTkon obecneunsaeT nogadvy Tonnmea ¢
MWUHUMASTbHBIMUW NMYyNbCALMAMM U HA3KUM YPOBHEM LUyMa.

> TOYHOCTb: TOYHOE U3MepeHne JaBneHuA A1A NOBbILEHNA
JKCnyaTtauMOHHbIX XapaKTepUCTuUK.

> Wcnonb3oBaHne TONbKO HOBbIX KOMMOHEHTOB: HACOChI
M3roTaBMBAIOTCA TOMbKO N3 HOBbIX AeTanen u He cogepxar
BOCCTAHOBJ1EHHbIX KOMMNOHEHTOB.

> MpousBoauTenbHOCTb: paboTa C BbICOKON HYaCcTOTOW BpaLleHuA
N CHUXEHHOE NoTpebneHne 3NeKTPOIHEPrMK NO CPABHEHMIO C
Hacocamu CTaporo Tuna.

oﬁpaTHblﬁ KnanaH: obecneynBaeT NOCTOAHHOE AaBMEeHNe B cUuCTeMe ANA
npenoTsepalleHnAa ncnapeHna ropAayero Tonanea.

ﬂpoccenbﬂble KaTyLwKu: obecneynBaloT CHUXeHVe YPOBHA 3NE€KTPOMarHUTHbIX
nomex.

I'Ipe,noxpaHuTeanbu?l KJjlanaH: 3awuuiaet cuctemy nogayuv tonsmea.

LLleTkun: oTNM4aOTCA ANUTENbHBIM CPOKOM CNY>XO6bl, aPHEKTUBHOCTHIO U HU3KUM
COMpoTUBNEHUEM.

PoTop: cBepxToyHanA 6anaHcMpoBKa AMA CHUXKEHWUA YPOBHA LWyMa U BUGpaLmK.

Kpblﬂb‘laTKa: obecneunsaet nogavy tonsmea rnpu MMHUManbHbIX NyfbcaunAx
AaBrieHnA AnA CHUXXeHWA YPOBHA LWyMma.
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YcTtaHOBKa ¥ ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATUE M yCTaHOBKa

lMepen 3ameHow Hacoca HeobxoanMo OTCOEANHUTb
Kabesib OT oTpULaTesIbHou (-) KInemmbl
aKKyMyIAATOPHOM 6aTapen 1 BbIXXAaTb nocne

aT10ro He meHee 90 CeKyHA, 4Tobbl NPeaoTBPaTUThL
cpabartsiBaHnA Hacoca. [locne 3ameHbl Hacoca —
rnoacoeanHNTL Kabesib K oTpuLatesibHou (-) kKnemme
aKKyMyIAATOpHOM b6aTapen.

Tak Kak npu paboTe C TOMnIMBHbIM HACOCOM
Hen3bexxeH KOHTaKT C 6EH3UHOM, He06Xo0ANMO
obecrneynTb XOPOLLYIO BEHTUNALMIO pabovyero
rOMeLLieHNA 1 OTCYTCTBUE NCTOYHUKOB OTKPLITOrO
nnameHm.

C6bpocbTe AaBneHve B TOMMBHON CUCTEME Nepen BbiNONHEHNEM
3ameHbl 1 cobntofaiiTe COOTBETCTBYIOLLME MHCTPYKLNN
aBTONpOM3BOAUTENA.

Cneiite TONNMBO U3 H6aka, ocrnabbTe ero KpenneHua u onycTuTe
TOMMMUBHbIA 6aK; N HANANTE TEXHOMOrMYECKHUIA JIIOHOK B
6ara>kHoM OTAENEHN; UM CHUMWUTE MOAYLLKY 3a4HEro CUAEHbA.
(HekoTopble aBTOMO6MNM OCHaLLEHbI CbeMHOIN NaHesblo

[NA JOoCTyna K MOAYo TOMAMBHOMO Hacoca. ATO No3BoONAET
BbIMOMHUTbL 3aMeHy Hacoca 6e3 CHATUA TONNMBHOroO 6aka.)
OTcoeanHUTe pasbeM MOAYNA TOMMMBHOMO Hacoca.
OTCoeAnHUTE rMaBHbIA TOMMMBONPOBOA TOMIMBHOIO 6aKa.
CHVMUTE MOAYTb TOMIMBHOTO Hacoca ¢ TOMMBHOIO 6aka.
CHumnTe onopy Tpybku 3abopa Tonnuea.

Mpu HEOBXOAMMOCTU CHAMKUTE PErynATop AaBneHUA TONIMBa.

CHumnTe ceTyaTbii PUnbTP.

CHVUMWTe nnacTuHy Tpy6onposoaa 3abopa Tonnmea u
OTCOEAVHUTE Pa3beM WV NMPOBOAKY TOMIMBHOMO Hacoca.

10. CHMMUTE TOMNMBHBIN HAcoc.

[lnA ycTaHOBKM HAcoCa BbIMOHUTE MepeyuncrieHHbIe onepaumm
B 06paTHOM MopAAKe. [nA NpoBepKu yTeuek Tonnuea creayire
MHCTPYKLMAM aBTOMPON3BOANTENA.

YcTpaHeHUe HeucrnpaBHOCTeN

Bo3moXkHble HeucnpaBHOCTHU

Hanbonee pacnpocTpaHeHHOW NPUYUHON HeUCNpPaBHOCTEW
MOrpy>XHOTO 3MeKTPUYECKOro TOMMBHOIO Hacoca ABMNAETCA
nonajaHve B HaCOC rPA3N MU PXXaBUWHBI U3 TONNMBHOTO H6aka.
CnepoBaTenbHO, yCTaHaBNMBATbL HACOC HYXHO TOMbKO B YUCTbIV
TOMNMMBHbLIN 6aK.

BbIBECTU NOrPy>KHON SNEKTPUYECKUIA HACOC U3 CTPOA MOTYT
HewncnpaBHble 3NIEKTPUYECKNE COeNHEHNA: 0crabneHHble
KOHTaKTbl, MI0X0e coeAnHeHne ¢ “Maccoi” nmn HU3Koe
HanpsAXKeHWe Hacoca, BbI3BaHHOE NeperpeBom pasbeMOB.

anSHaKM HeucnpaBHOCTHU

OTcyTCTBYET HavanbHOe BOCMIaMEHEHWE TONIMBHOM CMecu:
Hacoc He paboTaeT, Uu 3aTpyaHEH ero MyckK.

[Mepebou B paboTe ABuratensa: ABuUratesib rMOXHET cpasdy nocne
nycka, Tak Kak Hacoc He paboTaeT, Unu aBuratesib rOXHET Npu
HaXkaTuu Ha nepanb akceneparopa.

VYXyAlWeHne XapakTEPUCTUK ABUTraTENA: MEANEHHDI Pa3roH
aBTOMOGWNIA B CBA3M C HEAOCTATOYHOW Nojaveit Tonnmea;
CHVKEHHaA BbIXOAHAA MOLIHOCTb M3-3a OTCYTCTBUA AABNEHWA
TONNWBA; NPOMYCKMN 3aXKUraHWA UNW NoBbILLEeHHAA AeTOHaUMA.

MNpodunakTuka u Mepbl MO yCTPaHEHUIO
HeucnpaBHoOCTeW

> [Nepen ycTaHOBKOW HOBOrO TOM/IMBHOIO HAacoca O4eHb BaXXHO

BbIMOSIHUTb NPaBUNbHYO ONArHOCTUKY. NcTuHHaA npuynHa

HeucnpaBHOCTY MOXeT 6bITb He CBA3aHa C TOM/IMBHLIM HACOCOM:

3aCOpPEeHHbI ceTyaTbin OUNLTP, 3aCOPEHHDBIN TOMVBHBIN

bunbTp, HencnpasHble yKasaTenu ypoBHA TOMAMBA U NPOCTO

HWU3KWIA ypoBeHb Tonnuea B 6ake. [InA npefoTepallieHna

HeucnpasBHOCTEeW HeobxoanMo cobnioaaTe crneaytoLme YCroBuaA:

> [MopaepXuBaTb TOMMBHbIA HACOC M TOMMNBHYIO CUCTEMY B
MCNpaBHOM COCTOAHWN.

> He AonyckaTtb ABUXEeHUA aBTOMO6UNA C npakTU4eckn nycTbim
TONAMBHbLIM 6aKOM.

> Y[enAaTb BHUMaHWE Ka4yecTBy TOMMBA W OKTAHOBOMY YMCHTY.

> I'Iepmo,qmquKm NMPOBEPATb COCTOAHUE TOMJIMBHOIO cbvmpra n
BbIMNOJTHATb €ro 3aMeHy no UcTevdeHnn cpoka CJ'Iy)K6bI.

> PerynApHo npoBepATb TOMNMMBHbIE LWNAHTN U ANIeKTpUYeckne
COeANHEeHNA Ha NpeaMeT Hannyna TPeLyH, yTeveKk 1 Apyrux
nedeKToB.

> [Npu 3ameHe TONIMBHOIO Hacoca y6eanTbCA B YACTOTE
TOMMMBHON CUCTEMbI U OTCYTCTBWUU rPA3UN B TOMJIMBHOM Hake.
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MpuHuMn paboTbl

[nA obecneyeHna athheKTUBHOrO 3axKMraHnA B COBPEMEHHbIX
nasuratenax ¢ Bblcokum KIM n HU3KUM ypoBHeEM BblIGpOCOB
TpebyeTcA cTabunbHaA N BbICOKAA BbIXOAHAA MOLLHOCTb CUCTEMbI
3axkuraHuaA. Beicokoe HanpAXeHue, KoTopoe Heo6xoaAMMOo

[nA 3aXKuraHnA, obecneynBaeTcA KaTyLIKON 3aXuraHna —
TpaHCcOpMaTopoM, KOTOPLIN MMEET NEPBUYHYIO N BTOPUYHYIO
06MOTKM NPOBOAOB, NOCIIONHO HAMOTAHHbIX HA XXeSle3HbIN
cepaeyHnK. OCHOBHOE HadHaYeHne KaTyLKKN 3aXuraHma —
npeobpa3oBaHne HU3KOTO HaNPAXEHNA aKKyMyTATOPHOM
6aTapev aBTOMOGUNA B HAMPAXEHNE B HECKOMbKO ThICAY BOSbT,
KOTOPOEe NMoAaeTcA Ha CBeYy 3aXMraHwA ANA CO34aHNA UCKPbI 1
BOCMNaMeHAET TOM/IMBHO-BO3AYLLHYIO CMECb B KaMepe CropaHuA.

> B npownom B Ka4ecTBe CUCTEeMbl 3aXKUraHNA UCMONb30BaNnCh
CUCTeMbl pacnpeneneHna 3aXknuraHuAa, KoTopblie obecneuynBanu
nepegadvy BbICOKOro HanpA>XXeHUA OT KaTyLWKN 3a>XXuraHma
K CBEYaM 3aXKuraHuaA ¢ NomoLLbio pacnpegenvtena. B
COBpPEeMEHHbIX ABuratenax NpUuMeHATCA CUCTEMbI 3a>XKUraHmnA
6e3 pacnpegenutena (DLI), koTopble ob6ecneuvBatoT nogady
BbICOKOIO HanpAXXeHWA HeNoCPeACTBEHHO OT KaTyLUeK 3aXXuraHua
K cBeyam. B ABuratenAx, oCHaweHHbIX 3ﬂeKTpOHHOI7I cucTemonm
3axuraHua, cuctembl DLI co3aatoT BbicOKOe HanpAXeHue ¢
MOMOLLbIO KaTyLlek ¢ 6/I0KOM 3aXKuraHuaA (KaTyLlkKa CTepXXHEeBOro
TI/II'Ia), KOTOpble YCTaHOBJIeHbl HENOCpeACTBEHHO Ha cBeYax
3aXXUraHuA B UunnHaopax.

> Karylwka 3axuraHna CTep)XHeBOoro Tuna npeacrasnAeT cobomn

TpaHcdopmaTop, COCTOALUMIN U3 CeayoLWMX KOMNOHEHTOB:

> nepBuYHaA 06MOTKa, KOTopas npeobpasyeT ANeKTPUIECKyo
3HEpruio B MarHnUTHyo;

> CepAeYHVK (XKenesHblin), KOTOPbIN ABMAETCA MarHUTHLIM
KOHTYPOM [1A HAKOMMEHNA MarHUTHON SHepriu;

> BTOpM4YHaA 06MOTKa, koTopanA NnpeobpasyeT N3MeHeHuA
MarHMTHOrO NMOTOKa B 3NEKTPUHECKYIO AHEPTMIO C BLICOKUM
HanpAXXeHneM.

Bnok samuranus
LewTpans i cepaedsik

Obmorka

XapaKTepucTuku

Tunbli

> KaTylka cTep)xHeBoro Tuna
> WHavBuayanbHble KaTylWKM 3aXKWraHnA Ha KaXkaon ceede ana
CO34aHMA OBOVIHOWM UCKPbI B cUCTeMax 6e3 pacrnpeaenurens

Oco6eHHOCTU U NpeumylLecTBa

> Hebonbuow pa3mep U macca: /IHHOBaUVOHHbIA, KOMNAKTHbI
yNpaBRAoLLWIA KOHTYP, BCTPOEHHbI B BEPXHIOK YacTb KaTyLIKW.
LinnmHapryeckan KaTylika 3aXXuraHus MOXeT ObITb yCTaHOBNIEHA
B OTBEPCTUE ANA CBEYU 3aXKMUraHus, YTo No3BONAET 3hPEKTUBHO
MCrnonb3oBaTh paHee HeUCnonb3yemoe NPoCTPaHCTBO.

> BblcoKanA HaAeXXHOCTb YNy4lleHHaA KOHCTPYKUMA
obecrneyvBaeT HaAeXHOCTb NPK BbICOKOW TemnepaTtype,
3arnywaeT paguonoMexu 1 yCTpaHAeT NPONyCKN B 3aXKUraHuu.
B KOHCTPYKLMM MCMONb3YIOTCA TONMbKO BbICOKOKAYECTBEHHbIE
maTepuansbl, 4To obecrneynBaeT UCKMIOYUTENBHYIO HAAEXHOCTb.

> JKOHOMMA SHEeprum YnyuylieHHan MarHuTHaaA oThaqa KaTyLKu
no3BornAeT 6bICTPee BbipabaTbiBaTb TOK BbICOKOTO HaMPAXEHWUA

> Jlerkan yctaHoBKa /lHamBuayanbHaa KaTywka ycTpaHaeT
HeobxoAMMOCTb B MPOBOAAX 3aXXMraHWA BbICOKOrO HanpAXeHWA,
ynpoLlas npoLecc MoHTaxa

539

15

JInpep B pa3paboTke TEXHOMNOTMI 3a>XKMraHNA Ha

npoTAXeHun mHormx net, DENSO TecHo coTpyaHuyaeT ¢
aBTOMPOV3BOANTENAMYU MO BCeMY MUPY. IMEHHO Mbl NepBbIMU

B @aBTOMOBGUbHON OTpacny pa3paboTany KOMNakTHYO
VHOMBMAYaNbHYIO KaTYLIKY 3axuranusa. iMeHHo cneuvanucTbl
DENSO nepBbiMY NPUMEHUTN MAHMATIOPHbIE CXEMbI 3a>KUraHUA
1 anaroHanbHble NHAYKLMOHHbIE 0BMOTKM, KOTOpble obecneynnm
Hauny4lme xapakTepUCTUKN NP MUHUMATbHbIX pa3mepax.

Bce aTu 1 gpyrme peBontoLMoHHbIE pa3paboTKM UCMONb3yoTCA

B KaTywkax 3axuraHna DENSO, noctaBnfAembIx Ha pbIHOK
aBTo3anyactei. Mpoaykuna DENSO obecneunBaeT HagexxHoe u
ahdhekTnBHOE 3axKnraHne B NtobbIX YCNOBUAX.

> YnpaBnawowmii KOHTYp (610K 3a)kuraHuaA): HeborbluaA MUKPOCXemMa,
pacrnonoXeHHan B BEPXHEN YacTU KaTyLLIKU.

> [inaroHanbHble 0GMOTKM: UCMOMb3YIOTCA BMECTO CEKLMOHHbIX KaTyLleK AnA
YMEHbLLEHMA Pa3MepoB v Beca.
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YcTtaHOBKa ¥ ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATUE M yCTaHOBKa

lNepen 3ameHoI KaTyLLK1 HE06X0ANMO

0TCOEANHUTL Kabesib OT OTpULATEIbHOM (-) KIleMMbl
aKKyMyAATOPHOM 6aTapen 1 BbIXXAaTb rnocne

aT0ro He meHee 90 CeKyHA, 4TObbI NPeAoTBPaTUThL
cpabatbiBaHnsA KaTyLKu. [locne 3ameHbl KaTyLLKu —
rnogcoeanHNTL Kabeslb K oTpuLatesibHou (-) knemme
aKKyMyATOpHOM b6aTapen.

1. OTcoeamHuTe pasbeM OT HEMCMPABHOW KaTyLUKN 3a>KUraHNA.
BbIKpyTUTE BUHTbI 1 CHUMUTE HEUCTPaBHYIO KaTyLLKY
3aXKuraHuA.

2. YcTaHOBWTE HOBYIO KaTYLUKY 3aXXUraHWA B CBEYHON Konogew,
ronoBKw 6noka LMnuHApoB, cobnoaan nepeoHayansHoe

pacnonoXxeHue KaTyLku , 4To6bl 06ecrnevnTb NoACOeANHEHNE K

TepMuHany ceedu 3aXKuraHuAa.

3. YnenanTe ocoboe BHUMaHME NOACOEANHEHNIO
KaTyWKN 3a>XXKNraHnA K cBeYe 3a>KmuraHuA.
HenpaBunbHoe pacrnonoXeHune 3TMX KOMMOHEHTOB
OTHOCUTESNTIbHO ApYr Apyra MOXeT CTaTb I'Ipl/l‘-II/IHOI7I
CepbesHbIX nospexueHMM CBe4u 3aXKuUraHua.

YcTpaHeHUe HeucrnpaBHOCTeN
B03MOXXHble HEUCNPABHOCTU

> KaTyLlKu 3axuraHua MoryT npexaeBpeMeHHO BbINTU U3 CTPOA
B CBA3M C U3HOCOM MNN AedheKTamu, Hanpumep: neperpesomM
BHYTPEHHWX KOHTYPOB, HEUCTIPABHOCTbLIO Kabeneii 3axuraHua,
HU3KWM 3apALoM aKKyMynAaTopHou 6atapen, Bubpaunen,
TennoBbIMA HENCNPABHOCTAMM, MEXaHUYECKUMIU MOBPEXAEHUAMMN
WNW HenpaBUbHbIM NOAKITHEHNEM.

an3HaKM HeucnpaBHOCTHU

> OTCYTCTBME 3a)KUraHUA: 3aXKnraHue OTCYTCTBYET, Tak Kak He
obpasyeTcA muckpa.

> I1epe6ou B paéore ABUrartena: Asuratesib rMoxXHeT, 04HaKo
MOXXHO BbIMOSTHATbL €ro NOBTOPHbINA NyCK.

> YXyAuweHve xapakTepucTukK asuraTensa: MeAneHHbIN pasroH
aBTOMOGWNA MMM NPOMYCKN 3aXKUraHnA B ABuraTtene.

MpodmnakTka n mepbl MO yCTPaHEeHUIo
HeucnpaBHOCTEN

> [pu BO3HNKHOBEHUM NPOBNEM C 3aXnUraHnem, BO3MOXHO,
3aropuTCA KOHTPOMbHAA NlaMna HeMCNPaBHOCTUN ABUraTena u
6yneT 3aperncTpupoBaH ANarHOCTUYECKUIA KoL, HEMCNPaBHOCTH
(DTC). OnHako 3TO MOXeT 6blTb CBA3AHO C HEMCNPABHOCTbLIO
Apyron cuctemsl. MoaToMy cHayana HeobxoAaMMO BbINOMHUTb
BU3yasibHylo MpoBepKy. YbeanTech B OTCYTCTBUN MEXaHUHECKMX
NoBpeXAeHUI, HanpumMep TPELLMH UK Harapa Ha Kopryce
KaTyLWKW 3axuraHuA. Tak>ke NpoBepbTe pa3bemMbl U NPoBoAa
Ha npeaMeT KOpPO3UM U U3HOCa, N3MepbTe HanpAXeHne
aKKyMynATOpHON H6aTapen B cucTeme 3axuraHvia n ybeautecs B
OTCYTCTBUM BOAbI 1 Macna.

> Ecnu o6Hapy>KeHbl 4edeKTbl KaTyLKK 3aXKuraHusa, Heo6xoaumo
TLWATEbHO OMPEeAEenUTL MPUYNHY HEUCTIPABHOCTHU, YTOBLI
MPEeAOTBPATUTL BbIXOA U3 CTPOA HOBOW KaTYLIKU 3aXUraHus.
B nepByto ovepenb HeO6X0AVMMO CrefoBaTh UHCTPYKLMM
aBTOMNPON3BOAUTESA OTHOCUTESTBHO CUCTEMbI 3aXKWUraHA.
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MpuHuun paboTbl

[atunk maccoBoro pacxoga Bodayxa (AMPB) namepaeT Konm4yectso
BO3/lyXa, MOCTynaloLero B ABUratesib, 1 NocbinaeT B 3N1eKTPOHHbIN
6nok ynpasnenua (ECU) curHan HanpAXeHnA, KoTopoe
COOTBETCTBYET MOTOKY BO3AyXa.

> B HacToALlee BpemsA 60NbLMHCTBO JAaTYMKOB MacCOBOro
pacxofa Bo3ayxa NpeacTaBAloT CO60M CbeMHbIN AaTHnK
TepMoaHeMOMETPUYECKOrO TNa, KOTOPbIV yCTaHaBNMBaeTcA B
BO3ayx03ab0pHMKE MeX Ay BO3AYLUHbIM (OUNbTPOM M KOPMyCOM
APOCCENbHOW 3aCNOHKW. [laTynK COCTOWNT U3 HarpeBaemoro
pe3ucTopa, pesuctopa UaMepeHusa TemnepaTypbl BXOAALLEro
BO3A4yxa (ANA KOMNeHcauum TemnepaTypbl BXOAALLEro BO3Ayxa),
AaTynKa TemnepaTypbl BXO4ALEero Bo3ayxa n cXxembl yripaBieHNA
(neyaTHOMN NNaTbl ynpaBneHua).

> YacTb BxoAALLEero Bo3ayxa, nayLero oT BO34yLIHOro
unbTpa, OTBOAUTCA B 30HY C ropAYEN NPOBONOKOW ANA
n3MepeHnA maccoBoro o6bema BxoaAlero Bo3ayxa. AMPB
HarpeBaTernbHOro TUNa perucTpupyeT M3MEeHEeHe TeMnepaTypbl
HarpeBaTenbHOro afeMeHTa. IaMeHeHNA ConpoTUBNEHNA U
CuUnbl TOKa B HarpeBaTenbHOM dleMeHTe npeobpasyloTcA
B NPOMOPLIMOHAIIbHOE HanpAXXeHNe B KOHTYpe yrnpaBneHuA.
3HaueHue aToro HanpaxeHwA nepegaeTtca B ECU ana pacyeta
obbema Bo3ayxa Ha BXoae.

> ,ElaT‘-WIK TemMmneparypbl BXOAALLEro B03ayxa Takxe nsmepaeT
3HaYeHWe TemnepaTypbl 1 OTNPaBNAET 3TV AaHHble B ECU. Ha
OCHOBE€ 3TUX OaHHbIX ECU onpepenAeT NJI0THOCTbL BO3AyXa 1
perynupyeT o6bem Bnpbicka TOMnuBa.

Pesucrop usmepenna  Harpesarensibiit
TemnepaTypeI pesuctop (aran
BXOBALErOBO3AYXa  HarpesaTenbHOro,
(nammx una)
HarpesarensHoro

ana)

Nepenyckhoii Kanan

Cxema paBoTbi AaTuMKa MACCOBOro Pacxona
B03AYXa HarTpeBaTeNbHOMO TUMa

Mo
s03aywHor0 duneTpa

XapakTepucTuku

Tunbl

> CbeMHbIi AaTuMK € ropAYein NPoBOIOKON
Ocob6eHHOCTU U NpeumylLecTBa

> HeGonblmne pa3mepbl U Macca: Vicnonb3oBaHve KOMMNaKTHOM
KOHCTPYKLUV MEPEernyCKHOro KaHasia 1 CXeMbl yrpasneHns
NO3BOMMUIMN 3HAYUTESNIBHO CHU3WUTbL pa3Mep 1 BeC AaTumnka
MaccoBOro pacxoaa Bo3ayxa

YnpasnaoLan M1Kpocxema BMOHTUPOBaHa B BEPXHIOK 4acTb
[aTuvka pacxofia Bo3ayxa, NnoaTomy B Tpy6e Bo3ayxo3abopHuka
HaxoAMUTCA TOMbKO NEPENyCKHOW KaHas C YyBCTBUTESbHbIM
anemMeHToM. Takas KOMMakTHaA KOHCTPYKUMA MUHUMU3UPYET
nafeHvie AaBneHvA B TPyOke BO3AyX03a60pHMKa.

> Bblcokas HafileXXHOCTb PUCK 3arpA3HEeHNA CEHCOPHOTO
3rieMeHTa CHUXeH b6narofapa YHUKanbHON KOHCTPYKLMK
nepenyckHOro KaHarna u rnokpbITUIO U3 CTEKITAHHON MNeHKK,
HaHeCEeHHOMY Ha TOHKYIO NMaTUHOBYIO MPOBOMOKY CEHCOPHOTO
anemMeHTa.

> BbicOoKaA TOYHOCTb U3MepeHUI KOHCTPYKUMA NepenycKHOro
KaHana no3BonAeT NpefoTBpaTMTbL 06paTHoe ABUXKEHNE
BO3/YLIHOrO MOTOKA K CEHCOPHOMY 3MIEMEHTY U NynbCcaLlmio
BO3Ayxa, Aenas n3mepeHue 6onee ToYHbIM. 3almTa aatymka
OT 3arpA3HEHVA YBEIMYMBAET TOYHOCTb M3MEPEHNIN U NpoAnAeT
CpOK cny>6bl Aatyvka. CeHCOPHbIV 3MEMEHT C UCNOMb30BaHNEM
NAaTMHOBON NPOBOMOKM BLICTPO pearupyeT Ha USMEHEeHUA B
pacxone Bo3gyxa

> Yno6¢cTBO ycTaHOBKM YTOObI yCTAHOBUTL AaT4MK MAacCOBOrO
pacxofa Tonnvea, NPOCTO BCTaBbTe NEPENYCKHON KaHan B
COOTBETCTBYIOLLEE rHe3A0 BO3/AyX0BOAa— 3TO AAET BO3MOXHOCTb
MCMNoNb30BaTh AATYMK MACCOBOrO pacxoaa Bo3ayxa B BO3AYLUHbIX
cMCTeMax camblX pasHbIX TUMOB.

&5

15

[atumkun maccoBoro pacxoaa Bosayxa DENSO paspaboTaHbl ¢
y4eToMm Bce 6onee cTpornx TpeboBaHWin aBTONPOM3BOANTENEN
Bcero mupa. Cpeaun Hawmx MHHOBaLMIN MOXHO Ha3BaTb

nepBbIii B MUPe CbEMHbIN JaT4uK pacxoda Bo3ayxa, KOTopblii
yCTaHaBMMBaAETCA B CTEHKY BO3Ayx03ab0pHMKa. OTO No3BonAeT
YMEHbLINTb Pa3Mepbl 1 MacCy KOHCTPYKLMW, a TaKxe

06nerynTb yCTaHOBKY AaTyMKoB. Mbl Take paspaboTanu
yCOBEpLUEHCTBOBAaHHbIV AaT4YMK MaccoBOro pacxoga Bo3ayxa,
KOTOPbIN MMEET HOBYIO KOHCTPYKLMIO 0T6opa Bo3ayxa AnA
N3MepUTENbHOTO ANIEeMEHTa, KOTOPaA 3HAYNTENbHO CHUXKAET PUCK
3arpA3HEeHNA 3TOro 3IeMEHTa U NOBbILAET TOYHOCTb U3MEPEHU.
YHukansHaA hopma Halmx AaTYMKOB C HE6OMbLLMMW KaHanamu
TaK>e crnoco6CTBYET MOBbILLEHUIO TOYHOCTU MPU YMEHbLUIEHHbIX
rabapuTax v Bece yana.

YnpaBnaowana MUKPOCXeMa: BCTPOEHa B BEPXHIOK YacTb AaTymMKa MacCoBOro
pacxopa Boaayxa.

YyBCTBUTENbHbIA 3NE€MEHT: YyBCTBUTENbHbIV 3nemeHT JMPB n3rotoBneH ns
NNaTUHOBOWN NPOBOJIOKM, MOKPbIT CTEKIIAHHON NNEHKOW ANA 3alMTbl OT 3arpA3HEHNNA 1
obecneyvBaeT ObICTPYIO peakLmMio Ha M3MEHEHNA pacxoa Bo3ayxa.

MepenyckHoW KaHan: 4yBCTBUTESIbHbIV ANIEMEHT BO3AYLUHOTO NepenyCcKHOro KaHana
obecneymBaeT TOHHOCTb N3MEPEHWIA.
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YcTtaHOBKa ¥ ycTpaHeHue
HeucnpaBHOCTEN

CHATUE M yCTaHOBKa

lMepen 3ameHoN garynka HeobxoanMmo OTCOEANHNUTL
Kabesib OT OTPULATENIbHOM (-) KITeMMbI
aKKyMyIAAITOPHOM 6aTapen 1 BbIXXAaTb rnocne

aT10ro He meHee 90 CeKyHA, 4TobbI NPeAoTBPaTUThL
cpabatbiBaHnsa garyvka. [locne 3ameHb! garymka —
rnogcoeanHNTL Kabesb K oTpuLatesibHou (-) knemme
aKKyMymATOpHOM b6aTapen.

1. OTcoeavHuTe pa3bem JaTyMka MacCcoBOro pacxoaa Bo3ayxa.
BbIKPYTUTE BUHTbI ¥ CHUMUTE AATYMK MACCOBOrO pacxoaa
Bo3ayxa. Ecnv aaTumk ocHalleH Bo3ayxo3abopHon TpyoKon,
ocnabbTe XOMyTbl TPYOKM, KOTOPbIE YAEP>KUBAIOT AaTUUK B
BO34yX03a60pHIKE, 1 CHUIMUTE AaTUUK.

2. YcTaHoBWTE HOBbIN AaTyMK MaccoBOro pacxoja Bo3ayxa B
BO3/lyX03a60PHMK, 3aKpenuTe ero BUHTamM1 1 NoacoeanNHUTE
pasbem. Ecnn gaTtuvk ocHalleH Bo3ayxo3abopHoi Tpyokoi,
3aTAHWTE BCe XOMyTbl Tpy6Kku. 3anycTuTe ABuratesnb u
NpoBepbTe UCMIPaBHOCTb CUCTEMbI BIyCKa.

3. TpoBepbTe BCIO CUCTEMY Brycka BO34yxa Ha NpeameT yTeyek u
y6eamnTech, YTO YNIOTHUTESTbHOE KOJbLO He 6biyio MOBPeXAeHO
VNN NepexaTo BO BPEMA YCTaHOBKW.

CobntopganTe 0CTOPOXHOCTb: AAaTUYMK MaccoBOro
pacxofa Bo3fyxa — KpaiiHe Y4yBCTBUTENbHOE
YCTPONCTBO, KOTOPOE MOXHO MOBPEANTb MPU YCTAHOBKE.

YcTpaHeHUe HeucrnpaBHOCTeN
B03MOXXHble HEUCNPABHOCTU

> 3arpAsHeHvie unv NoBpeXAeHNA AaTtymka MaccoBOro pacxoaa
BO3/4yXa YacTO MPOUCXOAAT MO NPUYMHE HEMCNPaBHOTO
COCTOAHWA UMW HEMpaBUbHOW YCTAaHOBKW BO3AYLLHOTO (hunbTpa.
MoBpeXXAeHHbIN MK 3arpA3HEHHbIA AaTynK 6yaeT npoaonkaTb
paboTarb, HO U3MEHEHMA ero pabo4nx xapakTepucTUK MoryT
noBneyb 3a CO60M MHOXECTBO pPasfiMyHbIX Npobnem.

an3HaKM HeucnpaBHOCTHU

> 3aTpyAHEHHbIV MYCK ABUraTens: NpoucxoauT nepsoe
3aXuraHue, OAHaKO AarbHellee 3aXuraHue oTCyTCTBYeT.

> HeycToi4MBbIV XONOCTOMN XOA;: BbICOKAA UM HU3KaA YacToTa
XONOCTOrO X04a; HeYCTOMYMBbIA XONOCTON XOA.

> YXyalweHue xapakTePUCTUK ABUraTeNA: MeASIEHHbI pas3roH
aBTOMOGWIIA, MPOMYCKW 3aXKWraHWA, NOBbILLEHHAA AeTOHALMA U
YEpHbIN AbIM U3 CUCTEMBI BbINycKa 0TPaboTaHHbIX ra3os.

> [epe6ou B paboTe ABUraTena: asuratenb rMOXHET cpasy nocne
nycka npu HaxxaTuv unv oTnyckaHuu neaanu akceneparopa.

MNpodunakTuka u Mepbl MO yCTPaHEHUIO
HeucnpaBHoOCTeW

> HewucnpaBHocTb JMPB MOXeT ctaTbh NPUYMHON BKIHOYEHWA
KOHTPOMNbHOMW Namrbl HencnpaBHOCTU ABuratena. OHa Takxe
COXpaHAEeTCA B BUAE ANArHOCTUHECKOrO KOAA HEUCTNIPaBHOCTH
(DTC) B ECU pBurarena, cuntaTb KOTOPbIA MOXHO C MOMOLLbIO
cneuvanbHoro ckaHepa. OgHaKo ecnv rMaBHON NPUYKHOW
HeucnpaBHOCTM ABNAETCA 3arpA3HEHVE KaHana aaryvka,
asurartens 6yneT 3anyckaTbcA, paboTaTb HEYCTONYNBO UK
IMOXHYTb, HO MPY 3TOM KOZ OLUMOKU 3aperncTpmpoBaH He 6yaeT.

> HewncnpasHbI faT4YMK MacCoBOro pacxoaa BO3Ayxa Noanexut
3ameHe. 3To o4eHb NpocTan onepauuA. O4ncTKa 3arpA3HEHHOO
[aTynKa MoXeT MoCNy>KUTb BPEMEHHbIM peLleHneM v ctaTb
NMPUYUHON NOBPEXAEHWIA YyBCTBUTENbHBIX KOMMOHEHTOB
paruuka. Mpu 3ameHe patyvka ybéeanTech, HTO BO3AYLUHbIV
MNLTP yCTAHOBMEH MPaBUIILHO.
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New Applications

DENSO PN

MAKE

MODEL

EXHAUST GAS TEMPERATURE SENSORS

1 (E81, E87), 1 (E82), 1 (E88), 3 (E90), 3 (E91),
3 (E92), 3 (E93), 5 (E60), 5 (E61), 5 (F10),

DET-0100 | BMW 5 (F11), 5 GRAN TURISMO (F07), X1 (E84),
X3 (E83), X3 (F25)
1 (E81, E87), 3 (E90), 3 (E91), 5 (E60), 5 (E61),
s BMW
DET-0101 7 (E65, E66), X5 (E53)
DET-0102 | BMW X3 (E83)
3 (E90), 3 (E91), 3 (E92), 3 (E93), 5 (E60),
s BMW
DET-0103 5 (E61), X3 (E83), X5 (E70), X6 (E71)
DET-0104 | BMW 5 (E60), 5 (E61), 7 (E65, E66), X3 (E83)
DET-0105 | BMW 3 (E90), 3 (E91), 3 (E92), 7 (E65, E66), X3 (E83)
3 (E90), 3 (E91), 3 (E92), 3 (E93), 5 (E60),
DET-0106 | BMW 5 (E61), X3 (E83), X5 (E53), X5 (E70), X6 (E71)
DET-0107 | BMW X5 (E70), X6 (E71)
3 (E90), 3 (E91), 3 (E92), 5 (E60), 5 (E61),
DET-0108 | BMW 6 (E63), 6 (E64), X3 (E83), X5 (E70), X6 (E71)
DET-0109 | BMW X5 (E70), X6 (E71)
3 (E90), 3 (E91), 3 (E92), 5 (E60), 5 (E61),
DET-0110 | BMW 6 (E63), 6 (E64), 7 (E65, E66), X5 (E70),
X6 (E71)

DFP-0102 | TOYOTA 4 RUNNER (84-96)
DFP-0103 | TOYOTA CAMRY (91-97)
CHERY QQ3
DFP-0105 LADA 112, KALINA, PRIORA (2170/2171/2172) (08-),
SAMARA, SAMARA FORMA
CHEVROLET | LACETTI, NUBIRA
FIAT STRADA
DFP-0106 | GAZ VOLGA
KIA PICANTO
TATA (TELCO) | INDICA, INDIGO
DFP-0107 | TOYOTA PRIUS (03-09)
DFP-0108 | TOYOTA LAND CRUISER (02-)

DENSOPN  MAKE MODEL
IGNITION COILS
DAIHATSU | CUORE (07-)
DIC-0100 | SUBARU JUSTY IV (07-)
TOYOTA COROLLA VERSO (01-09), YARIS (10-)
DIC.0108 | LEXUS CT (10-)
TOYOTA AURIS (13-), RAV 4 IV (12-)
DIC-0106 | SUZUKI WAGON R+ (00-)
MASS AIR FLOW SENSORS
DISCOVERY IV (09-), RANGE ROVER Il (02-12),
DMA-0103 | LAND ROVER
RANGE ROVER SPORT (05-)
DMA-0108 | TOYOTA COROLLA VERSO (01-09)
DMA-0110 | TOYOTA CAMRY (11-)
LEXUS GS (12-)
DMA-0111 AURIS (13-), CAMRY (11-), PRIUS C (12-),
TOYOTA
ovo RAV 4 IV (12-)
S-TYPE, XF (08-ON), XJ (03-09), XJ (09-),
JAGUAR X TYPE
T DISCOVERY IIl (04-09), DISCOVERY IV (09-),
LAND ROVER | FREELANDER 2 (06-), RANGE ROVER Il (02-12),
RANGE ROVER SPORT (05-)
MAZDA 3 (09-), 323 F VI (98-04), BT-50 (06-)
DMA-0114 | JAGUAR S-TYPE, XJ (03-09), XK
INFINITI EX, G, M, M35, M45
DMA-0203 MURANO (03-07), PATROL Ill (10-),
NISSAN X-TRAIL (07-)
INFINITI FX
DMA-0212
0 NISSAN MURANO (03-07)
DMA-0218 | TOYOTA AURIS (13-), RAV 4 IV (12-)
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=
o 1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 03/07-12/08 4 DEG-0100
"8 | 140D Diesel |66 IND-TV 12/08- 2 DEG-0102
] 2.0 D-4D Diesel |93 TAD-FTV 01/09-10/09 | JPN 2 DEG-0104
= 2.0D-4D Diesel |93 1AD-FTV 03/09-11/12 | EU 4 DEG-0104
22D Diesel | 130 2AD-FHV 03/09-11/12 2 DEG-0104
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 10/12- 4 DEG-0102
2.0D-4D Diesel |91 1AD-FTV 10/12- 2 DEG-0104
AVENSIS (03-08)
2.0 D-4D Diesel 1CD-FTV 04/03-11/08 DEG-0101
2.0D-4D Diesel |85 1CD-FTV 09/03-11/04 | DCRL 2 DEG-0106
AVENSIS (09-)
2.0 D-4D Diesel |91/93 1AD-FTV 02/09- 4 DEG-0104
2.2D-4D Diesel | 110/130 2AD-FHV; 02/09- 2 DEG-0104
2AD-FTV
AVENSIS VERSO (01-09)
| 20D-4D  |Diesel [85 |{iCD-FTV. fogOi1-0705 [ |4 |DEG-0105 |
COROLLA (01-07)
14D Diesel |66 1ND-TV 08/04-02/07 4 DEG-0100
1.4 D-4D Diesel |66 IND-TV 08/04-07/07 4 DEG-0100
1.4 D4D Diesel |66 IND-TV 08/04-02/07 2 DEG-0100
2.0D-4D Diesel | 66/81/85 1CD-FTV 04/03-07/07 2 DEG-0101
1.4 D-4D Diesel 1ND-TV 01/07-12/08 4 DEG-0100
1.4 D-4D Diesel 66 IND-TV 12/08- 2 DEG-0102
2.0 D-4D Diesel |93 1AD-FTV 01/09-02/10 | JPN 4 DEG-0104
2.0D-4D Diesel |93 1AD-FTV 03/09- ZAF 2 DEG-0104
COROLLA VERSO (01-09)
| 20D-4D  |Diesel [85 |{CD-FTV. [o4/04-0805 [ |4 |DEG-0101 |
IQ
| 14D-4D  [Diesel [66  |iNDTV. [if09- [ |4 |DEG-0102 |
PREVIA (00-06)
| 20D-4D  |Diesel [85 |{iCD-FTV. [o30i-0f06 [ |4 |DEG-0105 |
RAV 4 Il (00-06)
| 20D-4D4WD  |Diesel [85  |1CD-FTV. [og/01-105 [ |4 |DEG-0105 |
RAV 4 Il (05-12)
2.2 D-4D Diesel | 110 2AD-FHV; 12/08-12/12 DEG-0104
2AD-FTV
2.2 D-4D 4WD Diesel | 100/110 2AD-FHV; 12/08-12/12 2 DEG-0104
2AD-FTV
2.2 D-CAT 4WD Diesel |13 2AD-FHV 12/08-12/12 DEG-0104
2.0 D4-D Diesel 1AD-FTV 12/12- DEG-0104
2.2 D4-D 4WD Diesel 110 2AD-FHV 12/12- DEG-0104
1.4 D-4D Diesel 1ND-TV 11/09- DEG-0102
1.4 D-4D 4WD Diesel 6 IND-TV 11/09- DEG-0102
2.0 D-4D Diesel |91/93 1AD-FTV 04/09- DEG-0104
22D-4D Diesel | 110 2AD-FHV 04/09- 4 DEG-0104
2.2 D-CAT Diesel | 130 2AD-FHV 04/09- 4 DEG-0104
VERSO S (10-)
- 1
YARIS (05-)
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 01/06-11/08 4 DEG-0100
1.4 D-4D Diesel |66 IND-TV 11/08- 2 DEG-0102
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 09/11- 4 DEG-0102
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Engine Management Systems

Application Tables -
Exhaust Gas
Temperature Sensors

1 (E81, E87)
116d Diesel |85 N47 D20 A; 11/08-09/12 | Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
118d Diesel |90/100/105 | M47 D20 (204D4) 11/03-09/12 | Pre-cat, +DPF 4 DET-0101
118d Diesel |90/100/105 | N47 D20 A; 11/03-09/12 | Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
120d Diesel |120/130 M47 D20 (204D4) 11/03-09/12 Pre-cat, +DPF 4 DET-0101
120d Diesel |120/130 N47 D20 A; 11/03-09/12 | Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
118d Diesel |100/105 N47 D20 C 09/09- Pre-cat 4 DET-0100
120d Diesel |120/130 N47 D20 A; 10/07- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
1 (E88)
118d Diesel |100/105 N47 D20 A; 09/08- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
120d Diesel |120/130/145 | N47 D20 A; 03/08- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
316 d Diesel |85 N47 D20 C 07/09-12/11 | Pre-cat 4 DET-0100
318 d Diesel |90 M47 D20 (204D4) 09/05-12/11 | Pre-cat, +DPF 4 DET-0101
318d Diesel |100/105 N47 D20 A; 09/05-12/11 | Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
320d Diesel | 110 M47N 204 D4 09/05-12/11 Pre-cat, +DPF 4 DET-0101
320d Diesel |120/130/135 | N47 D20 A; 01/05-12/11 | Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
325d Diesel | 145 M57 306 D3 09/06-12/11 | Post-cat, - EU3 6 DET-0103
325d Diesel | 145 M57 306 D3 09/06-12/11 | Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
330d Diesel |170/180 M57 306 D3; 09/05-12/11 | Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57 D30 TU2;
M57N2 306 D3
330d Diesel |170/180 M57 306 D3; 09/05-12/11 | Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57 D30 TU2;
M57N2 306 D3
330 xd Diesel | 170 M57 D30 TU2; 09/05-12/11 | LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57 306 D3
330 xd Diesel | 170 M57 D30 TU2; 09/05-12/11 | LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57 306 D3
335d Diesel |210 M57N 306 D5 09/06-04/07 | Post-cat, - EU3 6 DET-0105
335d Diesel |210 M57N 306 D5 09/06-12/11 | Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
335d Diesel |210 M57N 306 D5 04/07-12/11 | Post-cat, - EU3 6 DET-0110
318 d Diesel |90 M47N 204 D4 09/05- Pre-cat, +DPF 4 DET-0101
318d Diesel |100/105 N47 D20 A; 07/07- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
320d Diesel |110/120 M47 D20 TU; 09/05- Pre-cat, +DPF 4 DET-0101
M47N 204 D4;
M47N 204 D5
320d Diesel |120/130/135 | N47 D20 A; 09/05- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
325d Diesel |145/150 M57 306 D3; 09/06- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57 D30 TUZ2;
M57N2 306 D3
325d Diesel |145/150 M57 306 D3; 09/06- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57 D30 TU2;
M57N2 306 D3
330d Diesel |170/180 M57 306 D3; 09/05- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57N2 306 D3
330d Diesel |170/180 M57 306 D3; 09/05- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57N2 306 D3
330 d xDrive Diesel | 180 M57N2 306 D3 01/09- LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
330 d xDrive Diesel | 180 M57N2 306 D3 01/09- LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
330 xd Diesel | 170 M57 D30 TU2; 09/05- LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57 306 D3
330 xd Diesel | 170 M57 D30 TU2; 09/05- LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57 306 D3
335d Diesel |210 M57N 306 D5 09/06-04/07 | Post-cat, - EU3 6 DET-0105
335d Diesel |210 M57N 306 D5 09/06- Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
335d Diesel | 210 M57N 306 D5 04/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0110
3 (E92)
320d Diesel |130/135 N47 D20 A; 03/07- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
325d Diesel |145/150 M57 D30 TU2; 03/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57N2 306 D3
325d Diesel |145/150 M57 D30 TU2; 03/07- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57N2 306 D3
330d Diesel |170/180 M57 306 D3; 09/06- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57 D30 TU2;
M57N2 306 D3
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BMW continued
3 (E92) continued

330d Diesel |170/180 M57 306 D3; 09/06- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57 D30 TU2;
M57N2 306 D3
330 xd Diesel |170 M57 D30 TU2; 09/06- LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57 306 D3
330 xd Diesel | 170 M57 D30 TU2; 09/06- LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57 306 D3
335d Diesel |210 M57N 306 D5 09/06-04/07 | Post-cat, - EU3 6 DET-0105
335d Diesel |210 M57N 306 D5 09/06- Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
335d Diesel |210 M57N 306 D5 04/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0110
320d Diesel |130/135 N47 D20 A, 03/07- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
325d Diesel | 145 M57 D30 TU2 03/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
325d Diesel | 145 M57 D30 TU2 03/07- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
330d Diesel |170/180 M57 D30 TU2; 03/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
M57N2 306 D3
330d Diesel |170/180 M57 D30 TU2; 03/07- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
M57N2 306 D3
520d Diesel |110/120/130 | M47 D20 (204D4) 09/05-03/10 | Pre-cat, - EU3 4 DET-0106
520 d Diesel |110/120/130 | M47 D20 (204D4) 09/05-03/10 | Pre-DPF 4 DET-0106
520 d Diesel |120/130 N47 D20 A; 07/05-03/10 | Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
525d Diesel |120/130 M57 D25 (256D1); 06/04-03/07 | Pre-cat 6 DET-0101
M57 D25 TU;
M57N 256 D4
525d Diesel |145 M57 306 D3 01/07-03/10 | Post-cat, - EU3 6 DET-0103
525d Diesel | 145 M57 306 D3 01/07-03/10 | Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
525 xd Diesel | 145 M57 306 D3 01/07-03/10 | LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
525 xd Diesel | 145 M57 306 D3 01/07-03/10 | LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
530d Diesel | 155 M57 D30 (306D2) 07/03-09/05 | Pre-cat 6 DET-0101
530d Diesel |170/173 M57 306 D3 02/05-03/10 | Post-cat, - EU3 6 DET-0103
530d Diesel |170/173 M57 306 D3 02/05-03/10 | Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
530 xd Diesel |170/173 M57 306 D3 07/05-03/10 | LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
530 xd Diesel |170/173 M57 306 D3 07/05-03/10 | LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
535d Diesel |200 M57 306 D4 09/04-01/07 | Pre-cat 6 DET-0104
535d Diesel |200 M57 306 D4 09/04-01/07 | Pre-DPF 6 DET-0106
535d Diesel |210 M57N 306 D5 01/07-03/10 | Post-cat, - EU3 6 DET-0110
535d Diesel |210 M57N 306 D5 01/07-03/10 | Pre-cat, - EU3 6 DET-0108

520 d Diesel |110/120 M47 D20 (204D4) 07/05- Pre-cat, - EU3 DET-0106
520 d Diesel | 110/120 M47 D20 (204D4) 07/05- Pre-DPF 4 DET-0106
520 d Diesel | 110/120/130 | N47 D20 A; 09/05- Pre-cat 4 DET-0100
N47 D20 C
525 d Diesel | 120/130 M57 D25 TU; 06/04-03/07 | Pre-cat 6 DET-0101
M57N 256 D4
525 d Diesel | 145 M57 306 D3 01/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
525 d Diesel | 145 M57 306 D3 01/07- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
525 xd Diesel | 145 M57 306 D3 01/07- LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
525 xd Diesel | 145 M57 306 D3 01/07- LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
530 d Diesel | 170/173 M57 306 D3 07/05- Post-cat, - EU3 6 DET-0103
530 d Diesel |170/173 M57 306 D3 07/05- Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
530 xd Diesel | 170/173 M57 306 D3 07/05- LHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0103
530 xd Diesel | 170/173 M57 306 D3 07/05- LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
535 d Diesel | 200 M57 306 D4 09/04-01/07 | Pre-cat 6 DET-0104
535 d Diesel | 200 M57 306 D4 09/04-01/07 | Pre-DPF 6 DET-0106
535 d Diesel | 210 M57N 306 D5 01/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0110
535 d Diesel |210 M57N 306 D5 01/07- Pre-cat, - EU3 6 DET-0108

530d Diesel |180/190 N57 D30 A 09/11-07/12 | LHD, Pre-cat 6 DET-0100
530 d xDrive Diesel | 190 N57 D30 A 09/11-07/12 | LHD, Pre-cat 6 DET-0100
535d Diesel |220/230 N57 D30 B 09/11-07/12 | LHD, Pre-cat 6 DET-0100
535 d xDrive Diesel |230 N57 D30 B 09/11-07/12 LHD, Pre-cat 6 DET-0100

530 d Diesel |180/190 N57 D30 A 09/11-07/12 | LHD, Pre-cat 6 DET-0100
530 d xDrive Diesel | 190 N57 D30 A 09/11-07/12 LHD, Pre-cat 6 DET-0100
535d Diesel |220/230 N57 D30 B 09/11-07/12 | LHD, Pre-cat 6 DET-0100
535 d xDrive Diesel |230 N57 D30 B 09/11-07/12 | LHD, Pre-cat 6 DET-0100
5 GRAN TURISMO (F07)

530d Diesel |180/190 N57 D30 A 10/11- LHD, Pre-cat 6 DET-0100
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-] 6 (E63)
o 635d Diesel |210 M57N 306 D5 07/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0110
E 635d Diesel |210 M57N 306 D5 07/07- Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
o
= 635d Diesel |210 M57N 306 D5 07/07- Post-cat, - EU3 6 DET-0110
635d Diesel |210 M57N 306 D5 07/07- Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
7 (E65, E66)
730d Diesel |155/160 M57N2 306 D3 07/04- Pre-cat 6 DET-0104
730d Diesel | 155/160 M57N2 306 D3 07/04- Pre-DPF 6 DET-0101
730 Ld Diesel | 170 M57N2 306 D3 07/05- Pre-cat 6 DET-0104
730 Ld Diesel | 170 M57N2 306 D3 07/05- Pre-DPF 6 DET-0101
745d Diesel |220/242 M67N 448 D1; 03/05-02/07 | Pre-cat 8 DET-0105
M67N 448 D2
745d Diesel |220/242 M67N 448 D1; 03/05- Pre-DPF 8 DET-0104
M67N 448 D2
745d Diesel |242 M67N 448 D2 02/07- Pre-cat 8 DET-0110
X1 (E84)
sDrive 18 d Diesel |100/105 N47 D20 C 03/09-06/12 | Pre-cat 4 DET-0100
sDrive 20 d Diesel |120/130 N47 D20 C 10/09-06/12 Pre-cat 4 DET-0100
2.0d Diesel | 110 M47N 204 D4 10/04- Pre-cat, - EU3 4 DET-0102
2.0d Diesel | 110 M47N 204 D4 10/04- Pre-DPF 4 DET-0103
2.0d Diesel | 130 N47 D20 A 09/07- Pre-cat, - EU3 4 DET-0100
3.0d Diesel | 150/160 M57N2 306 D3 10/04-07/06 | LHD, Pre-cat + Post cat, - EU3 6 DET-0103
3.0d Diesel |150/160 M57N2 306 D3 10/04-07/06 | LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0106
3.0d Diesel |150/160 M57N2 306 D3 10/04-07/06 | RHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0104
3.0d Diesel | 150/160 M57N2 306 D3 10/04-07/10 | RHD, Pre-DPF 6 DET-0103
3.0d Diesel |150/160 M57N2 306 D3 03/06-08/10 | LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
3.0d Diesel |150/160 M57N2 306 D3 05/06-07/10 | RHD, Post-cat, - EU3 6 DET-0105
3.0d Diesel | 150/160 M57N2 306 D3 05/06-07/10 | RHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0102
3.0 sd Diesel |[210 M57 306 D5 09/06- Post-cat, - EU3 6 DET-0105
3.0 sd Diesel |210 M57 306 D5 09/06- Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
xDrive 18 d Diesel | 105 N47 D20 C 04/09- Pre-cat, - EU3 4 DET-0100
xDrive 20 d Diesel |120/130 N47 D20 C 09/08- Pre-cat, - EU3 4 DET-0100
xDrive 30 d Diesel | 190 N57 D30 A 05/11- LHD, Pre-cat 6 DET-0100
xDrive 35 d Diesel |230 N57 D30 B 09/11- LHD, Pre-cat 6 DET-0100
3.0d Diesel |155/160 M57N 306 D2; 12/03- ATM, LHD, Post-cat, +DPF 6 DET-0101
M57N 306 D4
3.0d Diesel |155/160 M57N 306 D2; 12/03- ATM, LHD, Pre-cat, +DPF 6 DET-0106
M57N 306 D4
3.0d Diesel |155/173 M57 306 D3; 02/07-09/08 | LHD, Pre-cat 6 DET-0106
M57 D30
(306D3)
3.0d Diesel |155/173 M57 306 D3; 02/07-09/08 | Post-cat 6 DET-0103
M57 D30
(306D3)
3.0d Diesel |155/173 M57 306 D3; 02/07-09/08 | RHD, Pre-cat 6 DET-0107
M57 D30
(306D3)
3.0sd Diesel |210 M57N 306 D5 09/07-09/08 | LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
3.0 sd Diesel |210 M57N 306 D5 09/07-09/08 | Post-cat, - EU3 6 DET-0110
3.0sd Diesel |210 M57N 306 D5 09/07-09/08 | RHD, Pre-cat 6 DET-0109
30d Diesel [ 173 M57N2 306 D3 05/08- LHD, Pre-cat 6 DET-0106
30d Diesel |[173 M57N2 306 D3 05/08- Post-cat 6 DET-0103
30d Diesel [173 M57N2 306 D3 05/08- RHD, Pre-cat 6 DET-0107
35d Diesel |210 M57N 306 D5 05/08- LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
35d Diesel |210 M57N 306 D5 05/08- Post-cat, - EU3 6 DET-0110
35d Diesel |210 M57N 306 D5 05/08- RHD, Pre-cat 6 DET-0109
xDrive 30 d Diesel | 180 M57N2 306 D3 09/10- LHD, Pre-cat 6 DET-0106
xDrive 30 d Diesel | 180 M57N2 306 D3 09/10- Post-cat 6 DET-0103
xDrive 30 d Diesel | 180 M57N2 306 D3 09/10- RHD, Pre-cat 6 DET-0107
xDrive 35 d Diesel |210 M57N 306 D5 09/08- LHD, Pre-cat, - EU3 6 DET-0108
xDrive 35 d Diesel |210 M57N 306 D5 09/08- Post-cat, - EU3 6 DET-0110
xDrive 35 d Diesel |210 M57N 306 D5 09/08- RHD, Pre-cat 6 DET-0109

—
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Application Tables -
Fuel Pumps

Engine Management Systems

=

m kw ' % Cyl.

CHERY
QQ3
o8 _  lpetolfs | . Joo4 | [3 |DFP0105 |
CHEVROLET
LACETTI
1.416V Petrol |70 F14D3 03/05- 4 DFP-0106
1.6 Petrol |80 F16D3 03/05- 4 DFP-0106
NUBIRA
1.4 Petrol | 69/70 F14D3 01/05- 4 DFP-0106
1.6 Petrol |80 F16D3 03/05- 4 DFP-0106
CHRYSLER
300 C (04-12)
(35 [Petol 86  JeEG __ _Jowosiz0 | |6 |DFP-0103 |
FIAT
STRADA
(12 [Petol 44 [f88A4000 o403 | |4 [DFP-0106 |
7.V 4
VOLGA
(23 [Petol [96/107  [Zzmz406270 Joz®3- | . [4 [DFP-0106 |
KIA
PICANTO
(11 [petolfe8  JGG  Jos04- | |4 [DFP-0106 |
LADA
112
(15 [Pewol 57 JvAzot11t  Jowes- | . [4 [DFP-0105 |
KALINA
1.416V Petrol |66 VAZ-11194 11/08- 4 DFP-0105
1.4 16V LPG Petrol/ | 65 VAZ-11194 11/08- 4 DFP-0105
Petrole
um Gas
(LPG)
1.6 Petrol |60 VAZ-21114; 10/04- 4 DFP-0105
VAZ-21124
1.6 16V Petrol |66 10/04- 4 DFP-0105
1.6 Petrol |60/72 VAZ-21126 12/08- 4 DFP-0105
1.6 LPG Petrol/ | 71 12/08- 4 DFP-0105
Petrole
um Gas
(LPG)
SAMARA
1300 Petrol |50 BA3 21115 02/96- 4 DFP-0105
1500 Petrol | 52/53 BA3 21083; 01/88- 4 DFP-0105
BA3 2111
SAMARA FORMA
1.5 Petrol |59 VAZ-2111 08/03- 4 DFP-0105
1500 Petrol |52 BA3 2111 11/94- 4 DFP-0105

TATA (TELCO)
INDICA

(14l  Ppetol 44 | Joeesoo02 | |4 [DFP-0106

INDIGO

G4 feewl 2 | Jowee- | om0l |
TOYOTA

4 RUNNER (84-96)

2.4

Petrol

82

22REC

08/91-03/96

4

DFP-0102

3.0 V6

1.6

Petrol

Petrol

105

97

3VZ-E

1ZR-FAE

08/91-11/95

05/09-07/12

6

4

DFP-0102

AURIS (06-12)

DFP-0100

1.6 WTi
AVALON (95-05)

iMz-FE oyos0505 | To |DFP-0103

AVALON (00-05)

1MZ-FE ogo1-0405 | |6 _|DFP-0103

CAMRY (86-91)

Petrol

91

1ZR-FE

03/07-07/12

4

DFP-0100

2.0 Petrol | 93/94 3S-FE 10/87-06/91 4 DFP-0101
2.0 4WD Petrol | 94 3S-FE 08/88-05/91 4 DFP-0101
2.0 Gli 16V Petrol | 89 3S-FE 10/87-05/91 4 DFP-0101
2.0 GLi 4WD Petrol | 88/94 3S-FE 10/87-05/91 4 DFP-0101
25 Petrol | 118 2VZ-FE 01/90-05/91 6 DFP-0101
2.5 V6 GXI Petrol | 118 2VZ-FE 02/88-05/91 6 DFP-0101

CAMRY (91-97)

2.2 Petrol | 100 5S-FE 06/91-08/96 4 DFP-0103
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TOYOTA continued g
CAMRY (91-97) continued —
(30 [Petrol |135/138  [iMzFE3VZFE __Joestosos | |6 [DFP0i03 | [
CAMRY (96-02) o
2.2 Petrol | 93/96 5S-FE 08/96-11/01 4 DFP-0103 g
3.0 24V Petrol | 140 1MZ-FE 08/96-11/01 6 DFP-0103
3.0 V6 Petrol | 135 1MZ-FE 08/96-11/01 6 DFP-0103
CARINA E (92-97)
1.6 Petrol |73/78/79/85 |4A-FE 12/93-09/97 4 DFP-0102
1.6 16V Petrol | 78/85 4A-FE 12/94-09/97 4 DFP-0102
1.6 GLI Petrol |79 4A-FE 04/92-09/97 4 DFP-0102
1.6i Petrol |73 4A-FE 02/95-09/97 4 DFP-0102
1.8 Petrol |79 7A-FE 01/95-09/97 4 DFP-0102
1.8i Petrol |79 7A-FE 02/95-09/97 4 DFP-0102
1.8i16V Petrol |79 7A-FE 01/95-09/97 4 DFP-0102
2.0 Petrol |98 3S-FE 01/93-09/97 4 DFP-0102
2.0 GLI Petrol |98 3S-FE 04/92-09/97 4 DFP-0102
2.0GTi Petrol | 116 3S-GE 04/92-02/94 4 DFP-0102
2.0GTi 16V Petrol | 129 3S-GE 03/94-09/97 4 DFP-0102
2.0i Petrol |93 3S-FE 12/93-09/97 4 DFP-0102
1.6 Petrol | 72/75 4A-FE 12/87-03/92 4 DFP-0101
1.6 4WD Petrol | 66/77 4A-FE 12/87-03/92 4 DFP-0101
2.0 4WD Petrol |89 3S-FE 12/87-03/92 4 DFP-0101
1.6 GT Petrol |85 4A-GELC 08/87-08/89 4 DFP-0101
1.6 GT 16V Petrol |91 4A-GEL 08/87-08/89 4 DFP-0101
20GT Petrol |103/110 3S-GELC 08/87-08/89 4 DFP-0101
1.6 GT 16V Petrol |91 4A-GEL 08/87-08/89 4 DFP-0101
2.0 Petrol |103/110 3S-GEL; 3S-GELC 08/87-08/89 4 DFP-0101
2.0GT Petrol | 103/110 3S-GELC 08/87-08/89 4 DFP-0101
1.8i16V Petrol |85 7A-FE 11/93-11/99 4 DFP-0103
2.0i16V Petrol | 125/129 3S-GE 11/93-11/99 4 DFP-0103
22GT Petrol | 100 5S-FE 11/93-08/99 4 DFP-0103
1.816V TS Petrol | 141 27Z-GE 08/99-09/05 4 DFP-0103
1.8 16V VT-i Petrol | 105 1ZZ-FE 08/99-07/05 4 DFP-0103
1.6 GTi Petrol |85 4A-GE 08/87-08/89 4 DFP-0101
1.6 GTI Petrol |92 4A-GE 07/87-08/89 4 DFP-0101
1.6 XLI 4WD Petrol |77 4A-FE 08/88-08/89 4 DFP-0101
1.3 XLI Petrol | 55/65 4E-FE 07/92-04/97 4 DFP-0103
1.3 XLI 16V Petrol |65 4E-FE 07/92-09/95 4 DFP-0103
1.6 GLI Petrol |84 4A-FE 07/92-04/97 4 DFP-0103
1.6 Si Petrol |84 4A-FE 07/92-04/97 4 DFP-0103
1.8 Petrol |81 7A-FE 09/92-04/97 4 DFP-0103
1.8 16V 4WD Petrol |81 7A-FE 09/95-04/97 4 DFP-0103
1.4 Petrol | 63/71 4E-FE; 4ZZ-FE 04/97-01/02 4 DFP-0103
1.4 16V Petrol |71 477-FE 02/00-11/01 4 DFP-0103
1.6 Petrol |81 3ZZ-FE; 4A-FE 04/97-01/02 4 DFP-0103
1.6 16V Petrol |81 3ZZ-FE 02/00-11/01 4 DFP-0103
1.6 Aut. Petrol |79 4A-FE 04/97-02/00 4 DFP-0103
1.8 4WD Petrol |81 7A-FE 04/97-10/01 4 DFP-0103
1.3 Petrol |64 2NZ-FE 11/01-05/04 4 DFP-0103
1.4 WT-i Petrol |71 47Z-FE 01/02-12/06 4 DFP-0103
15 Petrol | 80/81 1NZ-FE 11/01-07/07 4 DFP-0103
1.5 G 4WD Petrol |80 1NZ-FE 11/01-05/04 4 DFP-0103
1.6 VWT-i Petrol |81 3ZZ-FE 01/02-07/07 4 DFP-0103
1.8 Petrol |96/100 1ZZ-FE 03/01-02/07 4 DFP-0103
1.8 4WD Petrol | 100 1ZZ-FE 12/01-02/07 4 DFP-0103
1.8 WTi Petrol | 100 1ZZ-FE 06/04-02/07 4 DFP-0103
1.8 WTL-i TS Petrol | 141 277Z-GE 01/02-02/07 4 DFP-0103
COROLLA (06-)
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE; 1ZR-FE 01/09- 4 DFP-0100
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TOYOTA continued
COROLLA (06-) continued

[ 16DvalWTi______ [Petol o1 |izRFE__ _Jowor- | |4 [DFP-0100 |
COROLLA VERSO (01-09)

(18 [Petolfo5 [izzFE 04040300 |  _____  [4 [DFP-0102 |

CRESSIDA (80-93)

iG-FE o092 | o |DFP-0ioi

ECHO

Nz FE ooe003 | T4 |orP0103

HIACE IlI (87-95)

2.0 Petrol |81 1RZ-E 11/96-10/00 DFP-0101
2.4 Petrol |88 2RZ-E 08/89-08/95 4 DFP-0101
2.4 4WD Petrol |88 2RZ-E 08/89-08/95 4 DFP-0101
HIACE IV (95-06)
2.0 Petrol |81 1RZ-E 11/96-10/00 4 DFP-0101
2.4 Petrol |85 2RZ-E 08/95-02/05 4 DFP-0102
2.4 4WD Petrol |85 2RZ-E 08/95-04/98 4 DFP-0102
2.7 Petrol | 105/106 3RZ-FE 04/98-08/06 4 DFP-0102
2.7 4WD Petrol | 105/106 3RZ-FE 04/98- 4 DFP-0102

HILUX (83-05)

241 4WD 22RE oeos | T4 [orP0i02

HILUX (89-97)

3.0 4WD 3VZ-E ogO-11/5 | |6 [DFP-0102

LAND CRUISER 80 (90-98)

ove00se | T [oFP-0101

LAND CRUISER 90 (95-)
2.7 Petrol 04/95-07/02 DFP-0103
3.4124V Petrol 04/96- DFP-0102
LAND CRUISER (69-97)

24 lpewol [84  loeme  liame0s% | li |oFP-0i0l |
LAND CRUISER (02-)

[Petol 1183 [1GR-E  lovosoeos [ 16 I0rp.0108
LITEACE (92-97)
22 lpewol |72 oo Joveeotes | li o0l |

MR 2 (84-90)
i6t6v |pewol [8yo1  laAGELC  loaeesb0 | i |oFe-0i0l |
MR 2 (89-00)
2016V |pewol [115/125/120 JosGE  lieee0ee | 1 lorp0i0l |

PASEO (95-00)

125 16V [Petol |66 | 5E-FE ogoso790 | i [orP0102

PICNIC (96-03)

2.0 Petrol |90 3S-FE 01/01-12/01 4 DFP-0103
2.016V Petrol |94 3S-FE 05/96-12/01 4 DFP-0103
2.4 Petrol |97 2TZ-FE 05/90-01/94 4 DFP-0101
2.4 Petrol |97 2TZ-FE 01/94-08/00 4 DFP-0102
2.4 4AWD Petrol |97 2TZ-FE 05/90-01/94 4 DFP-0101
2.4 4AWD Petrol |97 2TZ-FE 01/94-08/00 4 DFP-0102
PRIUS (03-09)
(15 Petol 57 [INzZFXE  Jo803-0309 [  [4 |DFP-0107 |
RAV 4 | (94-00)
2.0 Petrol |99 3S-FE 06/97-09/99 4 DFP-0103
2.0 16V 4WD Petrol |94 3S-FE 12/97-06/00 4 DFP-0103
2.0 4WD Petrol |95/99 3S-FE 01/94-06/00 4 DFP-0103
1.312V Petrol |55 2E-E 12/89-08/90 4 DFP-0101
1.312V Petrol |55 2E-E 08/90-01/96 4 DFP-0102
STARLET (96-99)
(13 Petol |55  [4EFE  Jo49-039% [  [4 |DFP-0103 |
TERCEL (86-94)
5 lpeol [52  [eE  |ierfome | |4 |oFP-oi0i |
WISH (03-09)
1.8 Hi Petrol |97 1ZZ-FE 04/03-03/09 4 DFP-0103
1.8 Hi 4WD Petrol |92 1ZZ-FE 04/03-03/09 4 DFP-0103
1.016V Petrol | 48/50 1SZ-FE 04/99-09/05 4 DFP-0103
1.316V Petrol |63 2NZ-FE 11/99-09/05 4 DFP-0103
1.5TS Petrol |77 1NZ-FE 01/03-09/05 4 DFP-0103
1.5 WT-i TS Petrol |78 1NZ-FE 04/01-09/05 4 DFP-0103
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YARIS (05-) -
1.0 WT-i Petrol | 51 1KR-FE 01/06-11/08 3 DFP-0104 [o4]
1.3 WT-i Petrol |64 2SZ-FE 01/06-11/08 4 DFP-0104 E
YARIS VERSO (99-05) a
1.3 Petrol | 62/63 2NZ-FE 11/99-09/05 4 DFP-0103
1.5 Petrol | 77/78 1NZ-FE 03/00-09/05 4 DFP-0103
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g CHEVROLET
- LACETTI
o 1.416V Petrol |70 F14D3 03/05- 4 DIC-0117
E 1.6 Petrol |80 F16D3 03/05- 4 DIC-0117
3 1.8 Petrol |89 F18D3 08/05- 4 DIC-0117
MATIZ
0.8 Petrol |38 F8CV 03/05- 3 DIC-0116
0.8 LPG Petrol/ | 38 F8CcVv 03/05- 3 DIC-0116
Petrole
um Gas
(LPG)
NUBIRA
14 Petrol |69 F14D3 01/05- 4 DIC-0117
1.6 Petrol |80 F16D3 03/05- 4 DIC-0117
1.8 Petrol |90 T18SED 03/05- 4 DIC-0117

CITROEN

C1

1KR-FE 06/05- |3 |Dic0i0o
DAEWOO

MATIZ

FaoV ooee- | T Toc0iie
TICO (95-00)
05 el [ e Joyesizo0 | 15 o0

DAIHATSU
CUORE (07-)

1KR-FE 04/07- |3 |Dicoioo

SIRION (05-)

1KR-FE 01/05- . [3 [DIC-0100

FIAT

SEDICI (06-)
1.6 16V Petrol 06/06-06/09 DIC-0106

1.6 16V 4x4 Petrol 06/06-06/09 DIC-0106
HONDA
CIVIC VII (00-05)

2.0 Type-R K20A2 09010905 | |4 |DIC0105

CIVIC VIII (05-)

TypeR |pewol [t48  lkeza  Josee- | 1i locois |
CR-V (02-06)

20 lpewol [110 KA Jowozoo6 | i |ocois |
FR-V

K20A9 o205 | o6 0105

STREAM (01-05)

2.0 16V K20A1 05/01- |4 |DIC0I05

HYUNDAI
ACCENT (94-00)

GaH oseovo0 |14 |bicoi

ACCENT (99-05)

1.3 Petrol |55/61/62/63 | G4EA; G4EH 01/00-11/05 DIC-0112
15 Petrol | 66/75 G4EB; G4EC-G 01/00-11/05 4 DIC-0112
1.6 Petrol |77 G4ED-G 12/02-11/05 4 DIC-0112
ACCENT (05-10)
1.4 GL Petrol G4EE 11/05-11/10 DIC-0112
1.6 GLS Petrol |82 G4ED 11/05-11/10 4 DIC-0115
1.6 16V Petrol |77 G4ED-G 03/02-08/09 4 DIC-0115
1.6 16V Petrol |79 G4ED-G 03/02-08/09 4 DIC-0112
2.0GLS Petrol | 105 G4GC-G 02/03-08/09 4 DIC-0113
1.6 Petrol |79 G4ED-G 06/00-07/06 4 DIC-0115
1.8 Petrol |97 G4BB 06/00-07/06 4 DIC-0113
2.0 Petrol | 105 G4GC 10/03-07/06 4 DIC-0114
11 Petrol |46 G4HD 09/02-09/05 4 DIC-0110
1.3i Petrol |60 G4EA 09/02-03/04 4 DIC-0112
1.6 Petrol |77 G4ED-G 09/02-09/05 4 DIC-0112

GRANDEUR (01-05)

G6CU 04/03- . [6 |[DIC-0108

i30 (07-12)
2.0 Petrol | 105 GA4GC; G4GC-G 02/08-06/12 4 DIC-0114
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HYUNDAI continued g
MATRIX -
1.6 Petrol | 66/76 G4ED-G; G4ED-L 06/01-08/10 4 DIC-0115 w
1.8 Petrol |90 G4GB-G 06/01-08/10 4 DIC-0113 o
TERRACAN o
N
TUCSON (04-10)
2.0 Petrol 08/04-03/10 DIC-0113
2.0 All-wheel Drive Petrol | 104 G4GC 08/04-03/10 4 DIC-0113
2.7 All-wheel Drive Petrol | 129 G6BA-G 08/04-03/10 6 DIC-0113
XG
(25 fpetol [0 [GeAv ___ [i2e8 | |6 |DIC0108__
KIA
CEED (06-12)
2.0 Petrol | 105 G4GC 12/06-08/09 4 DIC-0113
2.0 Petrol | 105 G4GC 08/08- 4 DIC-0114

CERATO (01-09)

1.6 Petrol 04/04- DIC-0115
2.0 Petrol | 105 G4GC 04/04- 4 DIC-0113
OPIRUS

GoCU oo | 60108

PICANTO

DIC-0111
DIC-0111

Petrol
Petrol

PRO CEED
GA4GC 02/08- |4 |DIC-0118
SORENTO (02-09)

3.3V6 Petrol
3.5V6 Petrol | 143 G6CU 08/02-
SPORTAGE (04-10)

177/182 G6DB 12/06- 6 DIC-0109
DIC-0109

6

2.0 16V 4WD Petrol | 104 12/04-05/07 4 DIC-0113
2.0 16V 4WD Petrol | 104 G4GC 05/07-05/10 4 DIC-0114
2.0i16V Petrol | 104 G4GC 12/04-05/07 4 DIC-0113
2.0i16V Petrol | 104 G4GC 05/07-05/10 4 DIC-0114
LEXUS

CT (10-)

N - N Y O 2

Electro

MITSUBISHI

CARISMA
1.3

COLT V (95-03)
1300 Petrol 4G13 (16V) 09/00-09/03 DIC-0107
1300 GL,GLX Petrol 4G13 (12V) 05/96-09/00 DIC-0107
LANCER EVO
2.0 EVO

LANCER VII (03-07)
1.3 Petrol |60 4G13 (16V) 09/03- 4 DIC-0107
1.6 Petrol |72 4G18 09/03- 4 DIC-0107
SPACE STAR

1.3 16V Petrol 4G13 (16V) 06/98-12/04 4 DIC-0107
1.6 16V Petrol |72 4G18 01/01-12/04 4 DIC-0107
PEUGEOT

107

1.0 |Petrol |50 |1KR@384F) Joeos- | |3 |DIC-0100
SUBARU

JUSTY IV (07-)

(10 |Petol 51  |iKRFE__ Jotor- | (3 [DIC0100 |
SUZUKI

ALTO IV (02-08)

(14 |[Petol [46  [FfOD;F1ODN  oe021208 | |4 |DIC-0106 |

BALENO (95-02)

1.3 Petrol | 52 G13BA 09/96-05/02 4 DIC-0106
1.3 16V Petrol |63 G13BB 03/97-05/02 4 DIC-0106
1.3i16V Petrol | 63 G13BB 07/95-05/02 4 DIC-0106
1.6i16V Petrol | 72 G16B 07/95-05/02 4 DIC-0106
1.61 16V 4x4 Petrol |72 G16B 07/95-05/02 4 DIC-0106

CARRY (99-)
1316V

G13BB 03/00- 4 DIC-0106

Petrol |58
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d GRAND VITARA (98-06)
" 6  |Pewol |60 JGtéB  foseeo0703 | |4 |DICOI06
=3 GRAND VITARA (05-)
-3l | 1.6 Al-wheelDrive _|Petrol |78 |Mi6A____________Jo0s- | |4 [DICOI06 |
IGNIS (00-03)
1.3 Petrol |61 M13A 10/00-09/03 4 DIC-0106
1.3 4WD Petrol |61 M13A 10/00-09/03 4 DIC-0106
JIMNY
1.3 16V Petrol |60 M13A 02/01- 4 DIC-0106
1.3 16V 4x4 Petrol |63 M13A 08/05- 4 DIC-0106
LIANA (01-)
1.3 Petrol |66 M13A 07/01- 4 DIC-0106
1.6 Petrol |76 M16A 03/02- 4 DIC-0106
1.6 4WD Petrol |78 M16A 04/02- 4 DIC-0106
161 Petrol |78 M16A 04/02- 4 DIC-0106
SWIFT Il (05-)
1.3 Petrol |68 M13A 02/05- 4 DIC-0106
1.3 4x4 Petrol |66/68 M13A 02/05- 4 DIC-0106
1.5 Petrol |75 M15A 02/05- 4 DIC-0106
1.6 Petrol |92 M16A 05/06- 4 DIC-0106
1.5 Petrol |73 M15A 07/09- 4 DIC-0106
1.5 WT Petrol |82 M15A 07/10- 4 DIC-0106
1.6 WT Petrol |88 M16A 07/09- 4 DIC-0106
1.6 VT 4x4 Petrol | 82/88 M16A 07/09- 4 DIC-0106
1.3 Petrol |56/69 G13BB; M13A 05/00- 4 DIC-0106
1.3 4WD Petrol | 56/69 G13BB; M13A 10/01- 4 DIC-0106
TOYOTA
AURIS (06-12)
1.33 Dual-VVTi Petrol |74 1NR-FE 05/09- 4 DIC-0103
1.4 WTi Petrol |71 477-FE 03/07-12/08 4 DIC-0100
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 05/09- 4 DIC-0103
1.6 WTi Petrol |91 1ZR-FE 03/07- 4 DIC-0103
1.8 Petrol | 108 2ZR-FAE 02/09- 4 DIC-0103
1.8 Hybrid Petrol/ |73 2ZR-FXE 09/10- 4 DIC-0103
Electro
AvRIS(29 |
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 10/12- 4 DIC-0103
1.8 Hybrid Petrol/ |73 2ZR-FXE 10/12- 4 DIC-0103
Electro
1.6 VWT-i Petrol |81 3ZZ-FE 10/00-02/03 4 DIC-0100
1.8 WT-i Petrol |95 1ZZ-FE 10/00-02/03 4 DIC-0100
1.6 VWT-i Petrol |81 3ZZ-FE 04/03-11/08 4 DIC-0100
1.8 Petrol |95 1ZZ-FE 04/03-11/08 4 DIC-0100
2.0 WTi Petrol |114 1AZ-FE 04/03-11/08 4 DIC-0102
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 02/09- 4 DIC-0103
1.8 Petrol | 108 2ZR-FAE 02/09- 4 DIC-0103
2.0 Petrol | 112 3ZR-FAE 02/09- 4 DIC-0103

AVENSIS VERSO (01-09)
2.0 WT-i Petrol | 110 1AZ-FE 08/01-12/09 DIC-0102
2.4 Ti GLS Petrol | 115 2AZ-FE 10/03-12/09 4 DIC-0102

AYGO (05-)

o lpewol [0 likRfe  Jowos- | s locoio |
CAMRY (01-06)

2.0 WTI Petrol | 110 1AZ-FE 08/01-01/06 4 DIC-0102

2.4 WT-i Petrol | 112 2AZ-FE 11/01-01/06 4 DIC-0102

2.0 WT-i Petrol | 108 1AZ-FE 01/06-09/11 DIC-0102

2.4 WTi Petrol | 116/123 2AZ-FE 01/06-09/11 4 DIC-0102

2.4 WTi Hybrid Petrol | 105 2AZ-FXE 01/06-09/11 4 DIC-0102
CELICA (99-05)

1.8 16V TS Petrol | 141 277-GE 08/99-09/05 4 DIC-0104

1.8 16V VT-i Petrol | 105 1ZZ-FE 08/99-07/05 4 DIC-0100
COROLLA (97-)

1.6 Petrol | 81 37Z-FE 02/00-11/01 4 DIC-0100
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COROLLA (97-) continued -
(1616 [Petol |81 [szzFE_______Jooodtot | |4 [DCoioo | [N
COROLLA (01-07) =3
1.4 WT-i Petrol |71 477-FE 01/02-02/07 4 DIC-0100 g
1.6 VWT-i Petrol |81 3ZZ-FE 01/02-02/07 4 DIC-0100
1.8 WTL-i TS Petrol |141/160/165 |2ZZ-GE 01/02-02/07 4 DIC-0104
COROLLA (06-)
1.4 WT-i Petrol |71 47Z-FE 01/07-02/09 4 DIC-0100
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE; 1ZR-FE 01/09- 4 DIC-0103
1.6 Dual VVTi Petrol |91 1ZR-FE 01/07- 4 DIC-0103
COROLLA VERSO (01-09)
1.6 Petrol |81 3ZZ-FE 04/04-03/09 4 DIC-0100
1.6 VWT-i Petrol |81 37Z-FE 01/02-05/04 4 DIC-0100
1.8 Petrol |95 1ZZ-FE 04/04-03/09 4 DIC-0100
1.8 WT-i Petrol |99 1ZZ-FE 01/02-05/04 4 DIC-0100
ECHO
1.3 VWTi Petrol 2NZ-FE 08/99-03/03 DIC-0101
1.5 WTi Petrol |78 1NZ-FE 08/99-08/05 4 DIC-0101

[e]
TKR-FE ovoe- | o6 oo

MR 2 (99-07)

1816V VT-i 122-FE 990607 | |4 |DIC-0100

PREVIA (00-06)

2AZ-FE owoo-oto6 | i loicoioz

PREVIA (05-)

2Az-FE o5 o6 002

PRIUS (00-04)

1NZ-FXE 5000104 [ |4 _|DICoifol

PRIUS (03-09)

INZ-PXE ogoao00 | i loicoioi

PRIUS (09-)

1.8 Hybrid Petrol/ | 73 2ZR-FXE 04/09- 4 DIC-0103
Electro

PRIUS C (12-)

1.8 Hybrid Petrol/ | 73 2ZR-FXE 03/12- 4 DIC-0103
Electro

RAV 4 II (00-06)

1.8 VTi Petrol |92 1ZZ-FE 02/01-11/05 DIC-0100
2.0 WTi 4WD Petrol | 110 1AZ-FE 06/00-11/05 4 DIC-0102
2.0 Petrol | 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 4 DIC-0103
2.0 4WD Petrol | 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 4 DIC-0103
2.0 WT-i Petrol | 109 3ZR-FAE 03/09-12/12 4 DIC-0103
2.0 VT-i 4WD Petrol | 109 3ZR-FAE 03/09-12/12 4 DIC-0103
2.0 WT-i 4WD Petrol | 112 1AZ-FE 03/06-12/12 4 DIC-0102
2.4 WVTi Petrol | 125 2AZ-FE 11/05-12/12 4 DIC-0102
2.0 WT-i Petrol | 107 3ZR-FAE 12/12- 4 DIC-0103
2.0 WT-i 4WD Petrol | 111 3ZR-FAE 12/12- 4 DIC-0103
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 04/09- 4 DIC-0103
1.8 Petrol | 108 2ZR-FAE 04/09- 4 DIC-0103
1.0 16V Petrol | 48/50 1SZ-FE 04/99-11/05 4 DIC-0101
1.3 Petrol |64 2SZ-FE 04/02-11/05 4 DIC-0101
1.3 16V Petrol |63 2NZ-FE 11/99-11/05 4 DIC-0101
15TS Petrol |77 1NZ-FE 01/03-11/05 4 DIC-0101
1.5WT-i TS Petrol |78/110 1NZ-FE 04/01-11/05 4 DIC-0101
1.0 WT-i Petrol |51 1KR-FE 01/06-07/11 3 DIC-0100
1.3 WT-i Petrol |64 2SZ-FE 01/06-07/11 4 DIC-0101
1.8 WTi Petrol |98 2ZR-FE 01/07-06/10 4 DIC-0103
1.0 Petrol |51 1KR-FE 09/11- 3 DIC-0100
1.5 Hybrid Petrol/ | 55 1NZ-FXE 03/12- 4 DIC-0101
Electro
1.3 Petrol |62/63 2NZ-FE 11/99-09/05 4 DIC-0101
15 Petrol | 77/78 1NZ-FE 03/00-09/05 4 DIC-0101
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ASTON MARTIN

CYGNET

(13 JPetol 72 |NRFE o4t | |4 [DMAOII |
AUDI

80 (91-96)
2.8 Petrol | 128 AAH 09/91-01/96 | Ch No: 8C-P-191968> 6 DMA-0209
2.8 quattro Petrol | 128 AAH 09/91-07/95 | Ch No: 8C-P-191968> 6 DMA-0209
100 (90-94)
28E Petrol | 128 AAH 12/90-06/94 | Ch No: 4A-P-022307> 6 DMA-0209
2.8 E quattro Petrol | 128 AAH 12/90-06/94 | Ch No: 4A-P-022307> 6 DMA-0209
A3 (96-03)
1.6 Petrol |74 AEH; AKL 09/96-05/03 | Ch No: >8L-V-200000 4 DMA-0202
1.6 Petrol |74 AEH; AKL 09/96-05/03 | Ch No: 8L-W-000001> 4 DMA-0200
1.6 Petrol | 74/75 APF; AVU; BFQ 09/96-05/03 4 DMA-0200
1.8 Petrol |92 AGN 09/96-05/03 | Ch No: >8L-V-200000 4 DMA-0202
1.8 quattro Petrol |92 AGN 08/98- Ch No: >8L-V-200000 4 DMA-0202
A4 (94-01)
1.6 Petrol |74 QER)I\P/I AHL; ANA; 11/94-09/01 Ch No: >8D-T-400000 4 DMA-0201
1.6 Petrol |74 QER)K,/I' AHL; ANA; 11/94-09/01 Ch No: 8D-V-000001>8D-W-104600 4 DMA-0202
1.6 Petrol |74 QR'I\DA, AHL; ANA; 11/94-09/01 Ch No: 8D-W-104601> 4 DMA-0200
1.6 Petrol |75 ALZ 07/00-09/01 4 DMA-0200
1.8 Petrol |92 ADR 01/95-09/01 Ch No: >8D-T-400000 4 DMA-0201
1.8 Petrol |92 ADR 01/95-09/01 Ch No: 8D-V-000001>8D-W-104600 4 DMA-0202
1.8 Petrol |92 ADR 01/95-09/01 Ch No: 8D-W-104601>8D-X-199999 4 DMA-0200
1.8 Petrol |92 ADR 01/95-09/01 Ch No: 8D-X-200001> 4 DMA-0202
1.8 quattro Petrol |92 ADR 01/95-09/01 Ch No: >8D-T-400000 4 DMA-0201
1.8 quattro Petrol |92 ADR 01/95-09/01 Ch No: 8D-V-000001>8D-X-199999 4 DMA-0202
2.4 Petrol | 120 AJG 08/97-09/01 6 DMA-0207
2.4 Petrol | 121 AGA; ALF 03/97-09/01 Ch No: 8D-W-007800> 6 DMA-0207
2.4 Petrol | 121 ALF 03/97-09/01 Ch No: >8D-W-007799 6 DMA-0209
2.4 quattro Petrol | 121 AGA; ALF 03/97-09/01 6 DMA-0207
2.8 Petrol | 128 AAH 09/95-07/97 6 DMA-0209
2.8 Petrol | 142 ACK 10/96-09/01 Ch No: >8D-V-205000 6 DMA-0209
2.8 Petrol | 142 ACK 10/96-09/01 Ch No: 8D-V-205001> 6 DMA-0207
2.8 Petrol | 142 ALG 10/96-09/01 Ch No: >8D-W-007799 6 DMA-0209
2.8 Petrol | 142 ALG 10/96-09/01 Ch No: 8D-W-007800> 6 DMA-0207
2.8 quattro Petrol | 128 AAH 01/95-07/97 6 DMA-0209
2.8 quattro Petrol | 142 ACK 10/96-09/01 Ch No: >8D-V-205000 6 DMA-0209
2.8 quattro Petrol | 142 ACK 10/96-09/01 Ch No: 8D-V-205001> 6 DMA-0207
2.8 quattro Petrol | 142 ALG 10/96-09/01 6 DMA-0207
S4 quattro Petrol | 195 AGB; AZB 09/97-09/01 Ch No: 8D-1-000001> 6 DMA-0213
1.6 Petrol |75 ALZ 11/00-12/04 4 DMA-0200
2.5TDI Diesel |114/120 Q\FKIC\:/I, BCZ; BDG; 08/01-12/04 6 DMA-0206
2.5 TDI quattro Diesel |132 AKE; BAU; BDH 11/00-12/04 6 DMA-0206
3.0 Petrol | 160/162 ASN; AVK; BBJ 11/00-12/04 6 DMA-0213
3.0 quattro Petrol | 160/162 ASN; AVK; BBJ 11/00-12/04 6 DMA-0213
1.6 Petrol |75 ALZ 11/04-06/08 4 DMA-0200
2.5TDI Diesel |120 BCZ; BDG; BFC 08/02-05/06 6 DMA-0206
2.7 TDi Diesel | 120 BSG 11/05-03/08 6 DMA-0210
2.7 TDI Diesel |120/132 BPP; BSG 11/05-03/09 6 DMA-0210
3.0 Petrol | 160/162 ASN; BBJ 04/02-05/06 6 DMA-0213
3.0 quattro Petrol | 160/162 ASN; BBJ 05/03-07/06 6 DMA-0213
3.0 TDI quattro Diesel |150/171 ASB; BKN 01/06-03/09 6 DMA-0210
1.8 Petrol |92 ADR 12/95-12/97 4 DMA-0201
1.8 quattro Petrol |92 ADR 12/95-12/97 4 DMA-0201
2.8 Petrol | 128/142 ﬁég ACK; AEJ; 06/94-12/97 6 DMA-0209
2.8 quattro Petrol | 128/142 AAH; ACK; AEJ 06/94-12/97 6 DMA-0209

Petrol | 160 BBJ 06/01-07/04 6 DMA-0213
1.8 Petrol | 85/92 AFY; AJP; ANQ 07/97-01/05 4 DMA-0202
2.4 Petrol | 100/115/120/1| AGA; AJG; ALF; 12/97-01/05 6 DMA-0207
21 ALW; APC

2.4 quattro Petrol | 115/120/121 ﬁgé, AJG; ALF; 12/97-01/05 6 DMA-0207

—
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e

AUDI continued
A6 (97-05) continued

']

kW

LN

on. | B

2.5TDI Diesel |114/120/132 | AKE; AYM; BAU; 02/00-01/05 6 DMA-0206
BCZ; BDG; BDH;
BFC
2.5 TDI quattro Diesel |132 AKE; BAU; BDH 02/00-01/05 6 DMA-0206
2.7 T quattro Petrol | 169/184 ARE; AZA; BES 12/97-01/05 6 DMA-0213
2.8 Petrol | 132/142 ACK; AGE; ALG 10/97-01/05 6 DMA-0207
2.8 quattro Petrol | 142 ACK; ALG 02/97-01/05 6 DMA-0207
3.0 Petrol | 162 ASN 08/01-01/05 6 DMA-0213
3.0 quattro Petrol | 160/162 ASN; BBJ 06/01-01/05 6 DMA-0213
A6 (04-11)
2.7TDI Diesel |120/132 BPP; BSG 11/04-08/11 Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 6 DMA-0210
2.7 TDI quattro Diesel |120/132 BPP; BSG 11/04-03/11 Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 6 DMA-0210
3.0TDI Diesel |171 ASB 06/06-03/11 Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 6 DMA-0210
3.0 TDi Diesel | 171 ASB 06/06-08/11 Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 6 DMA-0210
3.0 TDI quattro Diesel |155/165/171 | ASB; BMK; BNG 03/05-08/11 Ch No: >4F-8-176910, 4F-8Y000280 6 DMA-0210
A6 Allroad (06-11)
2.7 TDI quattro Diesel |120/132/140 giE;DBSG; CANC; 05/06-08/11 Ch No: >4F-8-176900 6 DMA-0210
3.0 TDI quattro Diesel |155/171/176 | ASB; BNG; CDYA; 05/06-08/11 Ch No: >4F-8-176900 6 DMA-0210

A8 (02-10)
3.0 TDI quattro

Diesel

155/171

ASB; BNG

08/03-07/10

o

CDYB; CDYC
2.8 Petrol |120/128 AAH; AEJ 03/94-03/96 6 DMA-0209
2.8 Petrol | 142 ACK 04/96-09/02 | Ch No: >4D-V-011000 6 DMA-0209
2.8 Petrol | 142 ACK 04/96-09/02 | Ch No: 4D-V-011001> 6 DMA-0207
2.8 Petrol | 142 ALG 04/96-09/02 6 DMA-0207
2.8 quattro Petrol | 120/128 AAH; AEJ 03/94-03/96 6 DMA-0209
2.8 quattro Petrol | 142 ACK 04/96-09/02 Ch No: >4D-V-011000 6 DMA-0209
2.8 quattro Petrol | 142 ACK 04/96-09/02 | Ch No: 4D-V-011001> 6 DMA-0207
2.8 quattro Petrol | 142 ALG 04/96-09/02 6 DMA-0207

DMA-0210

4.2 TDI quattro
ALLROAD (00-05)
2.5 TDI quattro

Diesel

Diesel

235/240

120/132

BMC; BVN

AKE; BAU; BCZ

01/05-07/10

05/00-08/05

DMA-0216

DMA-0206

2.7 T quattro
CABRIOLET (93-00)
1.8

184

92

ARE; BES

ADR

05/00-08/05

01/97-08/00

DMA-0213

DMA-0202

2.8
COUPE (88-96)
2.8

Petrol

Petrol

128

128

AAH

AAH

11/92-08/00

09/91-12/96

Ch No: 8G-P-003344>

Ch No: 8B-P-004635>

DMA-0209

DMA-0209

2.8 quattro
Q7 (06-)
3.0 TDi

Petrol

128

155

AAH

BUN; CASB

08/91-12/96

03/06-11/08

Ch No: 8B-P-004635>

DMA-0209

DMA-0210

3.0 TDI
FIAT
BRAVA (95-01)

Diesel

171/176

03/06-11/08

BUG; CASA; CCMA

DMA-0210

1.8GT 16V 182 A2.000 lo95-1001 | |4 |DVA0208

BRAVO (95-02)

18GT 182 A2.000 foes-to01 | |4 [DVA0208

COUPE

128 16V [Petrol 196 | 183 A1.000 ooe000 | T ToMA-0208

MAREA

1.8 115 16V 162 A2.000 o002 | T ToMA-0208

INFINITI

EX

VQ37VHR 09/10- |6 [DMA-0203
FX

VQ35DE o7/06-1208 | [6 _|DVA-0212
(e}

37 Petrol | 235/243 VQ37VHR 10/08- 6 DMA-0203

37x Petrol | 235 VQ37VHR 10/08- 6 DMA-0203
VQ37VHR 05/10-

3.5 Luxury Petrol | 206 VQ35DE 07/06- 6 DMA-0203

3.5 Luxury All-wheel Drive | Petrol VQ35DE 6 DMA-0203

4.5 Luxury Petrol | 250 VK45DE 8 DMA-0203
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Engine Management Systems

Application Tables -
Mass Air Flow Sensors

XJ (09-)

A6 ovi- | oot 13
XK

@ §/~/ B & on| |
JAGUAR
2.5V6 Petrol | 147 AJ-V6 04/02-10/07 Ch No: M45255> 6 DMA-0113
3.0V6 Petrol | 175 AJ-V6 01/99-10/07 Ch No: M45255> 6 DMA-0113
4.0V8 Petrol | 203/209 AJ-V8 01/99-12/02 | Ch No: M45255> 8 DMA-0113
4.2 Supercharged Petrol | 298 AJ-V8 11/01-12/08 Ch No: M45255> 8 DMA-0114
4.2V8 Petrol | 219 AJ-V8 04/02-10/07 Ch No: M45255> 8 DMA-0113
R4,2V8 Petrol | 291 AJ-V8 04/02-10/07 | Ch No: M45255> 8 DMA-0114
XF (08-ON)
3.0 Petrol | 175 AJ-V6 03/08- 6 DMA-0113
4.2 Petrol | 219 AJ-V8 03/08- 8 DMA-0113
XJ (97-03)
83.2 Petrol | 174 AJ-V8 07/97-05/03 Ch No: 853936>F59525, - SP 8 DMA-0114
84.0 Petrol |209/216 AJ-V8 07/97-05/03 | Ch No: 853936>F59525, - SP 8 DMA-0114
XJ (03-09)
6 3.0 Petrol | 175 AJ-V6 05/03-03/09 Ch No: G00442>H32732 6 DMA-0113
83.5 Petrol | 190 AJ-V8 05/03-03/09 | Ch No: G00442>H32732 8 DMA-0113
84.2 Petrol | 219 AJ-V8 05/03-03/09 Ch No: G00442>H32732 8 DMA-0113
R4.2 Petrol | 291 AJ-V8 05/03-03/09 Ch No: G00442>H32732 8 DMA-0114

3.5 XK Petrol | 190 AJ-V8 07/07- Ch No: B00379>B32752 8 DMA-0114
3.6 Petrol | 190 AJ-V8 10/07- Ch No: B00379>B32752 8 DMA-0114
4.2 XK8 Petrol | 219 AJ-V8 03/06- Ch No: B00379>B32752 8 DMA-0114
4.2 XKR Petrol | 291/306/313 | AJ-V8 03/06- Ch No: B00379>B32752 8 DMA-0114
5.0 V8 Petrol | 283 508PN 01/09- Ch No: B00379>B32752 8 DMA-0114
5.0 XKR Petrol | 375 508PS 01/09- Ch No: B00379>B32752 8 DMA-0114

4.0 Petrol |209/216/267 | AJ-V8 03/96-07/05 | Ch No: 031303>, - SP 8 DMA-0114
4.2 Petrol | 219 AJ-V8 08/02-07/05 8 DMA-0113
R 4,2 Petrol | 291 AJ-V8 08/02-07/05 8 DMA-0114

LANCIA
DEDRA

2.0 V6 Petrol | 115 AJ-V6 03/02-03/09 6 DMA-0113
2.5 Petrol | 144 AJ-V6 02/04-12/09 6 DMA-0113
2.5V6 Petrol | 144 AJ-V6 06/01-11/09 6 DMA-0113
3.0 Petrol | 169 AJ-V6 02/04-12/09 6 DMA-0113
3.0 V6 Petrol | 169 AJ-V6 06/01-11/07 6 DMA-0113

DISCOVERY IV (09-)
4.0 4x4

Petrol

160

09/09-

1.8 16V LE Petrol |83 182 A2.000 03/96-07/99 4 DMA-0208
1.8 GT 16V Petrol |96 183 A1.000 03/96-07/99 4 DMA-0208
1.8i.e.16V Petrol |83 182 A2.000 03/96-08/99 4 DMA-0208
1.8i.e.16V GT Petrol |96 183 A1.000 03/96-08/99 4 DMA-0208
LAND ROVER
DISCOVERY Il (04-)
4.0 4x4 Petrol | 160/161 02/05-09/09 6 DMA-0113
4.0 V6 4x4 Petrol | 160 406PN 10/04-09/09 6 DMA-0113
4.4 4x4 Petrol | 220 448PN 07/04-09/09 8 DMA-0113

(o)

DMA-0113

5.0 V8 4x4
FREELANDER 2 (06-)

Petrol

276

508PN

09/09-

DMA-0103

5.2 dxd B 6324 5 o | oo

RANGE ROVER Il (02-12)

LEXUS
CT (10-)

4.2 4x4 Petrol | 291 428PS 05/05-08/12 | Ch No: 6A000001> 8 DMA-0113

4.4 4x4 Petrol | 220/225 448PN 08/04-08/12 | Ch No: 6A000001> 8 DMA-0113

5.0 V8 4x4 Petrol |276/375 508PN; 508PS 09/09-08/12 DMA-0103
RANGE ROVER SPORT (05-)

4.2 4x4 Petrol | 287/291 428PS 02/05- DMA-0113

4.4 4x4 Petrol | 220 448PN 02/05- 8 DMA-0113

5.0 V8 4x4 Petrol |276/372/375 | 508PN; 508PS 07/09- 8 DMA-0103

200h Petrol/ | 73 2ZR-FXE 12/10-12/13 4 DMA-0111
Electro

ES (12-)
250

Petrol

135

2AR-FE

06/12-

DMA-0111
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ES (12-) continued -
300h Petrol/ | 118 2AR-FXE 06/12- 4 DMA-0111 w
Electro o
350 Petrol | 204 2GR-FE 06/12- 6 DMA-0111 o
GS (97-05) w
300 Petrol | 161 2JZ-GE 10/00-03/05 6 DMA-0108
300 T3 Petrol | 163 2JZ-GE 07/00-10/00 6 DMA-0108
430 Petrol | 208 3UZ-FE 11/00-03/05 8 DMA-0100
3.0 Petrol | 170 3GR-FE 04/05-12/11 6 DMA-0108
4.3 VVTi Petrol | 221 3UZ-FE 04/05-09/08 8 DMA-0108
300 Petrol | 183 3GR-FSE 04/05-12/11 6 DMA-0108
350 Petrol |226/232 2GR-FSE 07/09-12/11 6 DMA-0110
350 AWD Petrol |226/232 2GR-FSE 07/09-12/11 6 DMA-0110
430 Petrol | 208 3UZ-FE 04/05-09/08 8 DMA-0108
450h Petrol/ | 218/254 2GR-FSE 02/06-12/11 6 DMA-0108
Electro
250 Petrol | 154/158 4GR-FSE 01/12- 6 DMA-0111
350 Petrol | 234 2GR-FSE 01/12- 6 DMA-0111
350 AWD Petrol | 234 2GR-FSE 01/12- 6 DMA-0111
450h Petrol/ | 215/217 2GR-FXE 01/12- 6 DMA-0111
Electro
IS C (09-)
(250~ [petol [158  [4GRFSE  [o409- | |6 |DWAOI10
IS 1 (99-05)
(30 _ [Petol [157 J2zGE__________ogof0705 |  _____[6 [DMA-0108 |
IS 11 (05-)
Diesel 2AD-FTV 07/10-08/12 4 DMA-0218
220d Diesel | 130 2AD-FHV 10/05-08/10 4 DMA-0112
220d Diesel | 130 2AD-FHV 08/10-08/12 4 DMA-0218
250 Petrol | 153 4GR-FSE 10/05-04/13 6 DMA-0110
350 Petrol | 234 2GR-FSE 09/10-04/13 6 DMA-0110
ISF Petrol | 311 2UR-GSE 11/07- 8 DMA-0110

LFA (10-)

412/420 | 1LR-GUE 2o T oyaoi i1
3UZ FE 10/00-0806 | 5 ToMA0108

LS (00-06)

430
RX (00-03)

300 Petrol | 148 1MZ-FE 07/00-02/03 6 DMA-0113
300 AWD Petrol | 148 1MZ-FE 10/00-02/03 6 DMA-0113
3.3 Petrol | 171 3MZ-FE 04/03-01/06 6 DMA-0108
3.3 AWD Petrol | 171 3MZ-FE 04/03-12/08 6 DMA-0108
300 Petrol | 150 1MZ-FE 05/03-12/08 6 DMA-0108
350 AWD Petrol | 203 2GR-FE 02/06-12/08 6 DMA-0110
400h Petrol | 155 3MZ-FE 09/05-12/08 6 DMA-0108
400h AWD Petrol | 155 3MZ-FE 03/05-12/08 6 DMA-0108

RX (08-)
270 Petrol | 138 1AR-FE 08/10- 4 DMA-0111
350 Petrol | 206 2GR-FE 12/08- 6 DMA-0111
350 AWD Petrol |204/206 2GR-FE 12/08- 6 DMA-0111
450h Petrol/ | 183 2GR-FXE 12/08- 6 DMA-0111

Electro
450h AWD Petrol/ | 183 2GR-FXE 12/08- 6 DMA-0111
Electro
SC (01-10)
(40 [Petol [210 _[8UzFE (05010710 | |8 |DVAOI00

MAZDA

2 (07-)
1.3 Petrol |55/63 ZJ-VE 10/07- 4 DMA-0113
1.3 MZR Petrol |62 01/10- 4 DMA-0113
1.5 Petrol |76 ZY-DE; ZY-VE 10/07- 4 DMA-0113
1.5 MZR Petrol |75 06/11- 4 DMA-0113
1.6 Petrol |77 B6ZE; Z6 10/03- 4 DMA-0113
2.0 Petrol |104/110 LF17 10/03-06/09 4 DMA-0113
2.0 MZR-CD Diesel | 105 RF7J 12/06- 4 DMA-0113
2.3 Petrol |118/126 L3-VE 06/00-03/09 4 DMA-0114
2.3 DiSi Turbo MPS Petrol | 184 06/06-06/09 4 DMA-0114
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g MAZDA continued
=
o 2.3 MPS Petrol | 191 L3N9; L3-VDT 12/06-06/09 4 DMA-0114
=8 | 23MzR Petrol | 115 L3-VE 03/04-03/09 4 DMA-0114
3 2.3 MZR Sport Petrol | 126 10/03-06/09 4 DMA-0114
1.6 MZR Petrol |77 26 06/09- 4 DMA-0113
2.2 MZR CD Diesel | 110/136 R2AA 06/09- 4 DMA-0113
1.8 Petrol |85 L823 03/05- 4 DMA-0113
2.0 Petrol | 107 LFF7 03/05- 4 DMA-0113
20CD Diesel | 81/105 RF7J 03/05- 4 DMA-0113
23 Petrol | 122 02/05- 4 DMA-0113
1.8 MZR Petrol |85 01/12- 4 DMA-0113
2.0 Petrol | 106/110 LF5H 09/10- 4 DMA-0113
6 (02-07)
1.8 Petrol | 88 L813 08/02-08/07 4 DMA-0113
2.0 Petrol | 104/108 LET7; LF18; 06/02-08/07 4 DMA-0113
2.0 GITD 4x4 Diesel | 100 RF5C 10/02-02/05 4 DMA-0113
2.0DI Diesel | 89/100/105 | RF5C; RF7J 06/02-08/07 4 DMA-0113
23 Petrol | 122 L3C1 06/02-08/07 2 DMA-0113
2.3 AWD Petrol | 119 L3C1 11/02-08/07 4 DMA-0113
2.3 MPS Turbo Petrol | 191 L3KG 12/05-08/07 4 DMA-0114
1.8 MZR Petrol | 88 L813 08/07- 4 DMA-0113
2.0 MZR Petrol | 108/114 LF17; LF-DE 02/08- 4 DMA-0113
2.0 MZR-CD Diesel | 103 RF7J 08/07- 2 DMA-0113
22D Diesel | 95/132 R2AA; R2BF 01/10- 4 DMA-0113
2.2 MRZ-CD Diesel | 132 R2AA 01/10- 4 DMA-0113
2.2 MZR-CD Diesel 82/120/1 32/13 R2AA 01/09- 2 DMA-0113
2.5 MZR Petrol | 125 L5-VE 08/07- 4 DMA-0113
1.5 16V Petrol |65 ZL05; ZL06 09/98-01/01 4 DMA-0113
16 Petrol | 70/72 ZM 01/01-05/04 4 DMA-0113
20D Diesel |52 RF1G 09/98-05/04 4 DMA-0113
201D Diesel | 66/74 RF4F 09/98-05/04 4 DMA-0113
1.5 16V Petrol |65 ZL05; ZL06 09/98-01/01 4 DMA-0113
16 Petrol | 70/72/80 B6 (DOHC); ZM 09/98-05/04 4 DMA-0113
20D Diesel |52 RF1G 09/98-05/04 4 DMA-0113
207D Diesel | 66 RF3F 09/98-05/04 4 DMA-0113
2.0 DITD Diesel |66 RF3F 04/98-10/02 4 DMA-0113
207D Diesel | 81 10/00-10/02 4 DMA-0113
2.0 Turbo DI Diesel | 74 RF4F 04/98-10/02 4 DMA-0113
25D Diesel | 57/62 MD25NA; WLE7 04/01- 4 DMA-0113
2.5 D 4WD Diesel | 57/62 MD25NA; WLE7 04/01- 4 DMA-0113
2.5TD 4WD Diesel | 80 MD25TI 04/01-08/01 4 DMA-0113
2.5 MRZ-CD 4x4 Diesel | 105 WLAA 12/06- 4 DMA-0113
3.0 CDVi 4x4 Diesel |115 WEAT 12/06- 4 DMA-0113
2.2 MZR-CD Diesel | 127 09/09- 4 DMA-0113
2.2 MZR-CD AWD Diesel | 120 R2AA 01/12- 4 DMA-0113
2.3 MZR DISI Turbo Petrol | 190/191 [3-VvDT 10/07- 4 DMA-0114
2.0DI Diesel | 100 RF5C 07/02-02/06 4 DMA-0113
23 Petrol | 104 3 07/02-02/06 4 DMA-0113
1.8 Petrol |93 L8-DE; L828 03/05- 4 DMA-0113
2.0 Petrol | 118 LF62; LF-DE 03/05- 4 DMA-0113

PREMACY

207D (Diesel [66/74 | RFOF: RFdF 090305 | i |owA0ia

RX 8 (03-12)
2.6 Wankel

Petrol | 141/170/177 | 13B-MSP 10/03-06/12 2 DMA-0113
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MITSUBISHI g
ASX -
1.8 DI-D Diesel |85/110 4N13 06/10- 4 DMA-0111 ]
1.8 DI-D 4WD Diesel |85/110 4N13 06/10- 4 DMA-0111 E
1]
" w
Diesel | 100 4D56 HP DMA-0113
2.5DI-D Diesel |94 4D56 HP 04/10- 4 DMA-0113
2.5 DI-D 4WD Diesel |100/123/131 |4D56 HP 11/05- 4 DMA-0113

LANCER (07-)
8DD [Diesel [By10  laNia  Josio- | i lovAoit |
OUTLANDER (06-)

220D4WD_|Diesel |15 lamkiamN  Jogor- | 1i lovA0i1 |
PAJERO IV (06-)

3.2 DI-D Diesel |118/125 02/07- DMA-0113
3.2 TD 4WD Diesel | 147 4M41 01/09- 4 DMA-0113

3.5 Petrol |206/214/221 |VQ35DE 09/02-01/07 | - SP 6 DMA-0203
3.5 Petrol | 206/214/221 | VQ35DE 09/02-01/07 | + SP 6 DMA-0212
3.5 Petrol | 230 VQ35HR 01/07- 6 DMA-0203

370Z

241/243 | VQ3TVHHR oo | oA 0203

ALMERA (95-00)

2.0GTi SR20DE o7/9-03/00 | |4 _|DVA-0205

ALMERA (00-)

15 Petrol | 66/72 QG15DE 07/04- DMA-0204

18 Petrol | 84/85 QG18DE 07/04- 4 DMA-0204

2.2 dCi Diesel |82 YD22DDT 09/03- 4 DMA-0204
ALMERA TINO (00-)

1.8 Petrol | 84/85 QG18DE 07/04- DMA-0204

2.2 dCi Diesel |82/100 YD22DDTi 09/03- 4 DMA-0204

2.2 Di Diesel |84 YD22DDTi 02/03- 4 DMA-0204

CUBE (10-)

126 16 HR16DE oo | oy A 0203

GT-R

3.8V6 357/390 | VR3BDETT 02/09- . [6 |DVA-0203

MICRA (03-10)

160 SR HR16DE 050s-06/0 [ |4 |DMA-0203

MICRA C+C (05-)

1.6 160 SR HR16DE oos-— | oMa 0203

MURANO (03-07)

Petrol DMA-0203
Petrol DMA-0212

MURANO (07-)

3.5 4x4 VQ35DE 10/08- . [6 |DVA-0203

NAVARA (D22) (97-)

2.5Di Diesel |98 YD25DDTi 01/08- 4 DMA-0203
2.5 Di 4WD Diesel |98 YD25DDTi 01/08- 4 DMA-0203
2.5 dCi Diesel |106/128 YD25DDTi 07/05- 4 DMA-0203
2.5 dCi 4WD Diesel |126/128 YD25DDTi 07/05- 4 DMA-0203

NOTE (06-)

HR16DE 03/06- |4 |DMA0203

NP300
2.5dCi Diesel |98 YD25DDTi 04/08- 4 DMA-0203
2.5 dCi 4x4 Diesel |98 YD25DDTi 04/08- 4 DMA-0203
NV200

1.6 16V HR16DE DMA-0203

PATHFINDER (05-)

2.5 DCi Diesel | 128 YD25DDTi 01/05- DMA-0203
2.5 dCi 4WD Diesel |126/128 YD25DDTi 03/05- 4 DMA-0203
4.0 4WD Petrol | 198 VQ40DE 09/05- 6 DMA-0203
3.0 D All-wheel Drive Diesel | 118 ZD30DDTi 10/04- 4 DMA-0212
3.0 DTi Diesel |116/118 ZD30DDTi 07/04- 4 DMA-0212

PATROL Il (10-)

VK56VD oo | oy 0203

PRIMERA (90-98)
2.0 Petrol |110/112 SR20DE 06/90-01/95 4 DMA-0214
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=
o 20GT Petrol | 110 SR20DE 06/90-01/95 4 DMA-0214
E 2.0i Petrol |92 SR20DE 04/96-06/96 4 DMA-0205
o PRIMERA (96-02)
= 2.016V Petrol | 85/96/110 SR20De; SR20DE 09/96-06/99 4 DMA-0205
2.0TD Diesel |66 CD20T 09/96-10/97 4 DMA-0205
PRIMERA (02-)
1.6 Petrol | 78/80 QG16DE 06/04- 4 DMA-0204
1.6 Visia Petrol |80 QG16DE 06/04- 4 DMA-0204
1.8 Petrol |85 QG18DE 06/04- 4 DMA-0204
2.0 Petrol | 103 QR20DE 06/04- 4 DMA-0212
2.2 dCi Diesel |102 YD22DDT 04/03- 4 DMA-0204
2.2 Di Diesel |93 YD22DDT 06/04- 4 DMA-0204
QASHQAI
1.6 Petrol | 84/86 HR16DE 02/07- 4 DMA-0203
2.0 Petrol | 103/104 MR20DE 02/07- 4 DMA-0203
2.0 All-wheel Drive Petrol | 103/104 MR20DE 02/07- 4 DMA-0203
2.0 dCi Diesel |110 M1D; M9R 02/07- 4 DMA-0203
2.0 dCi All-wheel Drive Diesel | 110 M1D; M9R 02/07- 4 DMA-0203
SERENA (92-01)
SUNNY (90-03)
2.0 GTI 16V Petrol | 105 SR20DE 10/90-05/95 4 DMA-0214
2.0i16V Petrol | 105 SR20DE 10/90-05/95 DMA-0214
Petrol | 103 QR20DE 04/06-06/08 |- SP 4 DMA-0203
2.0 Petrol | 103 QR20DE 04/06-06/08 | + SP 4 DMA-0212
2.3 Petrol | 127 VQ23DE 04/06-06/08 |- SP 6 DMA-0203
2.3 Petrol | 127 VQ23DE 04/06-06/08 |+ SP 6 DMA-0212
3 5 Petrol | 170 VQ35DE 07/06-06/08 |- SP 6 DMA-0203
Petrol | 170 VQ35DE 07/06-06/08 |+ SP 6 DMA-0212
Petrol | 134 VQ25DE 07/08- DMA-0203
3.5 Petrol | 183 VQ35DE 07/08- 6 DMA-0203
TERRANO II
TIIDA (04-12)
1 6 Petrol |81 HR16DE 09/07- 4 DMA-0203
Petrol |93 MR18DE 09/07- DMA-0203

X-TRAIL (01-07)

Petrol | 103 QR20DE 09/03- - SP 4 DMA-0203
2.0 Petrol | 103 QR20DE 09/03- + SP 4 DMA-0212
2.0 4x4 Petrol | 103 QR20DE 09/03- - SP 4 DMA-0203
2.0 4x4 Petrol | 103 QR20DE 09/03- + SP 4 DMA-0212
2.2 dCi Diesel | 100 YD22DDTi 12/03- - SP 4 DMA-0203
2.2 dCi Diesel | 100 YD22DDTi 12/03- + SP 4 DMA-0204
2.2 dCi 4x4 Diesel | 100 YD22DDTi 12/03- -SP 4 DMA-0203
2.2 dCi 4x4 Diesel | 100 YD22DDTi 12/03- + SP 4 DMA-0204
2.2 Di 4x4 Diesel |84 YD22ETI 09/03- - SP 4 DMA-0203
2.2 Di 4x4 Diesel |84 YD22ETI 09/03- + SP 4 DMA-0204
2.5 4x4 Petrol |121/132 QR25DE 09/03- - SP 4 DMA-0203
2.5 4x4 Petrol |121/132 QR25DE 09/03- + SP 4 DMA-0212

Petrol | 103/104 MR20DE 06/07- 4 DMA-0203
2.0 dCi Diesel |110/127 M9R 760; M9R 06/07- 4 DMA-0203
2.0 dCi FWD Diesel [ 110 M9R 06/07- 4 DMA-0203
2.0 FWD Petrol | 103/104 MR20DE 03/07- 4 DMA-0203
2.5 Petrol | 124 QR25DE 06/07- 4 DMA-0203

RENAULT
CLIO I1l (05-)

2.016V Petrol | 102 M4R 700; 09/06- 4 DMA-0215
M4R 701

LAGUNA (07-)
2.0 16V M4R 704 DMA-0215

2.0 16V Hi-Flex Flexfuel| 103 M4R 704; DMA-0215
M4R 726

2.0 16V Petrol | 103 M4R 746 02/11- 4 DMA-0215
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CORDOBA (93-99)
Petrol 07/96-10/99 DMA-0201
Petrol 02/93-06/99 DMA-0201
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CORDOBA (99-02)

AUR

EXEO (08-)
6 lpewol |5 laz  Josesown0 | 1 |owA020 |
IBIZA 11 (93-99)
Petrol 04/96-08/99 DMA-0201
Petrol 03/93-08/99 DMA-0201

IBIZA 11l (99-02)

AUR

LEON (99-06)

BFQ

TOLEDO I (91-99)

Petrol 11/96-03/99 DMA-0201
Petrol 05/91-03/99 DMA-0201
TOLEDO Il (99-06)
(16 [Petol [74 [AEHAKLAPF___Jo4990900 [ |4 |DVA0200 |
SKODA
OCTAVIA 1U2/1U5 (96-10)
1.6 Petrol |74 AEH; AKL 02/97-12/07 | Ch No: >1U-V-028927 4 DMA-0202
1.6 Petrol |74 AEH; AKL 02/97-12/07 | Ch No: 1U-V-028928> 4 DMA-0200
1.6 Petrol | 74/75 QES AKL; AVU; 07/98-12/10 4 DMA-0200
1.8 Petrol |92 AGN 09/96-07/00 | Ch No: >1U-V-028927 4 DMA-0202
1.8 20V Petrol |92 AGN 07/98-07/00 | Ch No: >1U-V-028927 4 DMA-0202
SUPERB (01-08)
2.0 Petrol |85 AZM 12/01-03/08 DMA-0200
2.5TDI Diesel |114/120 AYM; BDG 12/01-03/08 6 DMA-0206
SUBARU
FORESTER (97-02)
| 20STurbo |Petrol [125/130  [EJ20;EJ205 (05000902 | |4 [DVMAOI14 |
FORESTER (02-08)
2.0 S Turbo Petrol | 130 EJ20 09/02- 4 DMA-0114
2.5 Petrol | 155 EJ25 12/03- 4 DMA-0114
2.5 XT Petrol | 169 EJ255 09/05- 4 DMA-0114
2.0 Turbo Petrol | 160 EJ205 12/00- 4 DMA-0114
2.0 WRX STi Petrol | 195 EJ207 11/01- 4 DMA-0114
2.0 WRX Turbo Petrol | 160/165 EJ205 12/00- 4 DMA-0114
2.51 WRX Petrol | 169 EJ255 09/05- 4 DMA-0114
2.5 WRX Petrol | 169 EJ255 09/05- 4 DMA-0114
2.5 WRX STi Petrol | 206 EJ257 09/05- 4 DMA-0114
2.5 Petrol | 121 EJ25 09/03- 4 DMA-0114
25i Petrol | 127 EJ25 09/07- 4 DMA-0114
3.0R Petrol | 180 EZ30 09/03- 6 DMA-0114

TREZIA

s fpewol 73 [NRFE oyt | T TDVADI
SUZUKI
GRAND VITARA (05-)
1.6 All-wheel Drive Petrol |73/78 M16A 04/05- 4 DMA-0113
2.0 All-wheel Drive Petrol | 103 J20A 10/05- 4 DMA-0113
2.4 All-wheel Drive Petrol | 122/124 J24B 01/09- 4 DMA-0111
1.316V Petrol |60 M13A 02/01- 4 DMA-0113
1.3 16V 4WD Petrol | 60 M13A 02/01- 4 DMA-0113
1.3 16V 4x4 Petrol |63 M13A 08/05- 4 DMA-0113
Kizaswio) . |
2.4 Petrol | 131 J24B 10/10- 4 DMA-0111
2.4 4x4 Petrol | 131 J24B 10/10- 4 DMA-0111
LIANA (01-)
1.6 Petrol | 76/79 M16A 01/05- 4 DMA-0113
1.6 4WD Petrol | 76/78/79 M16A 01/05-12/07 4 DMA-0113
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AVENSIS (03-08)
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4 &= i/~ B & £l on| |
c
g SUZUKI continued
-] LIANA (01-) continued
" [6i  |Pewol 78 [mt6A  folo5- | |4 |DMAOII3 |
=3 SWIFT IIl (05-)
o] 1.3 Petrol |68 M13A 02/05- 4 DMA-0113
= 1.3 4x4 Petrol |66/68 M13A 02/05- 4 DMA-0113
15 Petrol |75 M15A 02/05- 4 DMA-0113
1.6 Petrol |92 M16A 05/06- 4 DMA-0113
15 Petrol |73 M15A 06/06- 4 DMA-0113
1.5 WT Petrol |82 M15A 07/10- 4 DMA-0113
1.6 Petrol |79/88 M16A 10/07- 4 DMA-0113
1.6 WT Petrol |79/88 M16A 06/06- 4 DMA-0113
1.6 VT 4x4 Petrol | 79/82/88 M16A 06/06- 4 DMA-0113
WAGON R+ (00-)
1.3 Petrol |69 M13A 09/03- 4 DMA-0113
1.3 4WD Petrol |69 M13A 09/03- 4 DMA-0113
TOYOTA
1.33 Dual-VVTi Petrol |73/74 1NR-FE 05/09-05/13 4 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 03/07-12/08 | JPN 4 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 03/07-02/09 | EU 4 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 12/08-08/12 | JPN 4 DMA-0218
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 02/09-05/13 | EU 4 DMA-0218
1.4 WTi Petrol |71 477-FE 03/07-12/08 4 DMA-0110
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 05/09-05/13 4 DMA-0111
1.6 WTi Petrol |91 1ZR-FE 03/07-12/08 | JPN 4 DMA-0110
1.6 WTi Petrol |91 1ZR-FE 03/07-02/09 | EU 4 DMA-0110
1.6 WTi Petrol |91 1ZR-FE 12/08-08/12 | JPN 4 DMA-0111
1.6 WTi Petrol |91 1ZR-FE 02/09-05/13 | EU 4 DMA-0111
1.8 Petrol | 108 2ZR-FAE 02/09-05/13 4 DMA-0111
1.8 Hybrid Petrol/ |73 27ZR-FXE 09/10-05/13 4 DMA-0111
Electro
2.0 D-4D Diesel |93 1AD-FTV 03/07-03/09 4 DMA-0112
2.0 D-4D Diesel |93 1AD-FTV 03/09-05/13 4 DMA-0218
22D Diesel |130 2AD-FHV 03/07-03/09 4 DMA-0112
22D Diesel |130 2AD-FHV 03/09-05/13 4 DMA-0218
(AURIS(2) |
1.3 Petrol |73 1NR-FE 10/12- 4 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 10/12- 4 DMA-0218
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 10/12- 4 DMA-0111
1.8 Hybrid Petrol/ |73 2ZR-FXE 10/12- 4 DMA-0111
Electro
2.0 D-4D Diesel |91 1AD-FTV 10/12- 4 DMA-0218
1.6 VWT-i Petrol |81 3ZZ-FE 10/00-02/03 4 DMA-0113
1.8 VWT-i Petrol |95 17Z-FE 10/00-02/03 4 DMA-0113
2.0 D-4D Diesel |81 1CD-FTV 10/99-02/03 4 DMA-0219

1.6 WT-i Petrol | 81 377-FE 04/03-11/08 4 DMA-0108
18 Petrol | 95 1ZZ-FE 04/03-11/08 4 DMA-0108
2.0 Petrol | 108 1AZ-FSE 04/03-11/08 4 DMA-0108
2.0 D-4D Diesel |85 1CD-FTV 04/03-11/08 4 DMA-0219
2.0 D-4D Diesel |93 1AD-FTV 03/06-11/08 4 DMA-0112
2.0 WTi Petrol | 114 1AZ-FE 04/03-11/08 4 DMA-0108
2.2 D-4D Diesel | 110 2AD-FTV 10/05-11/08 4 DMA-0112
2.2 D-CAT Diesel | 130 2AD-FHV 07/05-11/08 4 DMA-0112
2.4 Petrol | 120/125 2AZ-FSE 09/03-11/08 4 DMA-0108

AVENSIS(O9) |
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 02/09- 4 DMA-0111
18 Petrol | 108 2ZR-FAE 02/09- 4 DMA-0111
2.0 Petrol | 112 3ZR-FAE 02/09- 4 DMA-0111
2.0 D-4D Diesel | 91/93 1AD-FTV 02/09- 4 DMA-0218
2.2 D-4D Diesel |110/130 2AD-FHV; 02/09- 4 DMA-0218

2AD-FTV
2.0 D-4D Diesel |85 1CD-FTV 08/01-08/05 4 DMA-0219
2.0 WT-i Petrol | 110 1AZ-FE 08/01-11/09 4 DMA-0108
2.4 VVTi GLS Petrol | 115 2AZ-FE 10/03-11/09 4 DMA-0108
CAMRY (01-06)
2.0 WTI Petrol | 110 1AZ-FE 08/01-01/06 4 DMA-0113
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CAMRY (01-06) continued —
2.4 WT-i Petrol | 112 2AZ-FE 11/01-01/06 4 DMA-0113 w
3.0 Petrol | 141 1MZ-FE 09/02-01/06 6 DMA-0108 E
3.0V6 Petrol | 137 1MZ-FE 11/01-01/06 6 DMA-0108 g
CAMRY (06-11)
2.4 VVTi Petrol | 116/123 2AZ-FE 01/06-09/11 4 DMA-0110
3.5 Petrol | 204 2GR-FE 01/08-09/11 6 DMA-0110
CAMRY (11-)
2.0 Petrol | 109 1AZ-FE 08/12- 4 DMA-0110
2.5 Petrol | 133 2AR-FE 01/12- 4 DMA-0111
2.5 Hybrid Petrol/ | 118 2AR-FXE 09/11- 4 DMA-0111
Electro
3.5 Petrol | 204 2GR-FE 09/11- 6 DMA-0111
CELICA (99-05)
1.816V TS Petrol | 141 27Z-GE 08/99-09/05 4 DMA-0108
1.8 16V VT-i Petrol | 105 1ZZ-FE 08/99-09/05 4 DMA-0108
COROLLA (97-)
1.4 Petrol | 71 4ZZ-FE 02/00-01/02 4 DMA-0100
1.4 16V Petrol |71 4ZZ-FE 02/00-11/01 4 DMA-0100
1.6 Petrol |81 3ZZ-FE 02/00-01/02 4 DMA-0100
1.6 16V Petrol | 81 3ZZ-FE 02/00-11/01 4 DMA-0100
2.0 D-4D Diesel |66 1CD-FTV 09/00-01/02 4 DMA-0219
1.4D Diesel 1ND-TV 07/04-02/07 4 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel 66 1ND-TV 07/04-10/06 | JPN 4 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 07/04-02/07 | EU 4 DMA-0112
1.4 D4-D Diesel |66 1ND-TV 07/04-10/06 | JPN 4 DMA-0109
1.4 D4-D Diesel |66 1ND-TV 07/04-02/07 | EU 4 DMA-0112
1.4 WT-i Petrol |71 4Z7-FE 01/02-02/07 4 DMA-0108
1.6 WT-i Petrol | 81 3ZZ-FE 01/02-02/07 4 DMA-0108
1.8 WTL-i TS Petrol | 141/160/165 |2ZZ-GE 08/02-02/07 4 DMA-0108
2.0 D-4D Diesel |66/81/85 1CD-FTV 01/02-02/07 4 DMA-0219
1.33 Petrol 1NR-FE 12/08-06/13 4 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel 66 1ND-TV 01/07-12/08 | JPN 4 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 02/08-02/09 | ZAF 4 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 12/08-04/13 | JPN 4 DMA-0218
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 02/09-06/13 | ZAF 4 DMA-0218
1.4 WT-i Petrol | 71 4ZZ-FE 01/07-02/09 4 DMA-0110
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE; 1ZR-FE 01/09-04/13 4 DMA-0111
1.6 Dual VVTi Petrol |91 1ZR-FE 01/07-12/08 4 DMA-0110
1.6 Dual VVTi Petrol |91 1ZR-FE 01/09-04/13 4 DMA-0111
2.0 D-4D Diesel |93 1AD-FTV 01/07-02/09 4 DMA-0112
2.0 D-4D Diesel |93 1AD-FTV 02/09-06/13 4 DMA-0218
Petrol 3ZZ-FE 04/04-02/09 4 DMA-0108
1 .6 VVT-i Petrol 81 3ZZ-FE 01/02-05/04 4 DMA-0108
1.8 Petrol |95 1ZZ-FE 04/04-02/09 4 DMA-0108
1.8 WT-i Petrol |99 1ZZ-FE 01/02-05/04 4 DMA-0108
2.0 D-4D Diesel |66/85 1CD-FTV 01/02-03/09 4 DMA-0219
2.2 D-4D Diesel | 100/130 2AD-FHV; 10/05-02/09 4 DMA-0112
2AD-FTV
CROWN (03-08)
:
DYNA (01-)
2.5 D4d Diesel |65/75 2KD-FTV 08/01- 4 DMA-0112
3.0 D4d Diesel |80/100/106 | 1KD-FTV 05/09- 4 DMA-0106
3.0 D4d Diesel |80/106 1KD-FTV 09/06-05/09 DMA-0112
1.3 WTi Petrol 2NZ-FE 08/99-03/03 DMA-0108
1.4 D4d Diesel 55 1ND-TV 10/01-03/03 4 DMA-0112
1.5 VVTi Petrol |78 1NZ-FE 08/99-08/05 DMA-0108
2.5 D-4D Diesel |65/75 2KD-FTV 11/01-08/06 4 DMA-0112
2.5 D-4D Diesel |70/86 2KD-FTV 08/06-11/11 4 DMA-0109
2.5 D-4D 4WD Diesel |75 2KD-FTV 08/01-08/06 4 DMA-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel |86 2KD-FTV 09/06-11/11 4 DMA-0109
2.5 D-4D Diesel |65 2KD-FTV 11/01-08/05 4 DMA-0112
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- HILUX (83-05) continued

"y | 25D-4D4wD ___|Diesel (75 |okDFTV________ [woft0805 | |4 |DVAOIf2 |

O | HILUX (05-)

o] 2.5D 4WD Diesel |75 2KD-FTV 08/05-07/11 4 DMA-0112

= 2.5D 4WD Diesel |75 2KD-FTV 07/11- For EU 4 DMA-0106
2.5D 4WD Diesel |75 2KD-FTV 07/11- For RU, UA 4 DMA-0112
2.5 D-4D Diesel |75/88 2KD-FTV 06/06-07/11 4 DMA-0112
2.5 D-4D Diesel |75/88 2KD-FTV 07/11- For EU 4 DMA-0106
2.5 D-4D Diesel |75/88 2KD-FTV 07/11- For RU, UA 4 DMA-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel |88/106 2KD-FTV 12/07-07/11 4 DMA-0112
2.5 D-4D 4WD Diesel |88/106 2KD-FTV 07/11- For EU 4 DMA-0106
2.5 D-4D 4WD Diesel |88/106 2KD-FTV 07/11- For RU, UA 4 DMA-0112
3.0 D-4D 4WD Diesel | 126 1KD-FTV 12/07-07/11 4 DMA-0112
3.0 D-4D 4WD Diesel | 126 1KD-FTV 07/11- For EU 4 DMA-0106
3.0 D-4D 4WD Diesel | 126 1KD-FTV 07/11- For RU, UA 4 DMA-0112
1.33 Petrol | 69/72 1NR-FE 05/09- 4 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 01/09- 4 DMA-0218
3.5 Petrol | 201 2GR-FE 05/07- 6 DMA-0110
3.5 4WD Petrol | 201 2GR-FE 05/07- 6 DMA-0110
3.0 D-4D Diesel | 120 1KD-FTV 10/00-09/02 4 DMA-0112
3.4i24V Petrol | 131 5VZ-FE 06/99-09/02 6 DMA-0113
427D Diesel | 150 1HD-FTE 01/98-08/07 6 DMA-0219
4.2 TDi 24V Diesel | 150 1HD-FTE 01/98-07/08 6 DMA-0219
3.0 D-4D Diesel |127/140 1KD-FTV 01/10- 4 DMA-0106
4.0 V6 Dual VVTi Petrol | 205 1GR-FE 01/10- 6 DMA-0111
4.0 V6 VVTi Petrol | 183/203 1GR-FE 01/10- 6 DMA-0111
4.0 V6 WT-i Petrol | 207 1GR-FE 01/10- 6 DMA-0111
3.0 D-4D Diesel |120/122 1KD-FTV 01/03-08/06 4 DMA-0112
3.0 D-4D Diesel |120/122/127 |1KD-FTV 09/02-08/09 4 DMA-0109
4.0 Petrol | 183 1GR-FE 01/03-08/09 6 DMA-0108
45DV8 Diesel |210 1VD-FTV 01/08-01/12 8 DMA-0217
45DV8 Diesel |210 1VD-FTV 01/12- For EU 8 DMA-0218
45DV8 Diesel |210 1VD-FTV 01/12- For RU, UA 8 DMA-0217
4.5 D-4D Diesel | 195 1VD-FTV 01/08-01/12 8 DMA-0217
4.5 D-4D Diesel | 195 1VD-FTV 01/12- For EU 8 DMA-0218
4.5 D-4D Diesel | 195 1VD-FTV 01/12- For RU, UA 8 DMA-0217
4.5 D4-D Diesel | 173 1VD-FTV 08/07-01/12 8 DMA-0217
4.5 D4-D Diesel | 173 1VD-FTV 01/12- For EU 8 DMA-0218
4.5 D4-D Diesel | 173 1VD-FTV 01/12- For RU, UA 8 DMA-0217
MR 2 (99-07)
PREVIA (00-06)
2.0 D-4D Diesel |85 1CD-FTV 03/01-01/06 4 DMA-0219
2.4 Petrol | 115 2AZ-FE 08/00-01/06 4 DMA-0108
PREVIA (05-)
2.4 Petrol | 125 2AZ-FE 10/05- DMA-0110
3.5 Petrol | 200/206 2GR-FE 01/06- 6 DMA-0110
3.5 4WD Petrol | 206 2GR-FE 01/06- 6 DMA-0110

PRIUS (00-04)

INZ-PXE 000003 | i [oMA0i3

PRIUS (03-09)

INZ-PXE ogo3000 | T4 [oMA0i08

PRIUS (09-)

1.8 Hybrid Petrol/ | 73 2ZR-FXE 04/09- 4 DMA-0111
Electro

PRIUS C (12-)

1.8 Hybrid Petrol/ | 73 2ZR-FXE 03/12- 4 DMA-0111
Electro

RAV 4 I1 (00-06)

1.8 WTi Petrol |92 1ZZ-FE 02/01-11/05 4 DMA-0108
2.0 D-4D 4WD Diesel |85 1CD-FTV 09/01-11/05 4 DMA-0219
2.0 VTi 4WD Petrol | 110 1AZ-FE 06/00-11/05 4 DMA-0108
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RAV 4 11 (00-06) continued —
| 24WTiawD  [Pewol [112  [eazFE  fogo3iwos | |4 [DvAOios | W
RAV 4 Il (05-12) o
2.0 Petrol | 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 4 DMA-0111 g
2.0 4WD Petrol | 116 3ZR-FAE 12/08-12/12 4 DMA-0111
2.0 WT-i Petrol | 109 3ZR-FAE 03/09-12/12 4 DMA-0111
2.0 VT-i 4WD Petrol | 109 3ZR-FAE 03/09-12/12 4 DMA-0111
2.0 WT-i 4WD Petrol | 112 1AZ-FE 03/06-12/12 4 DMA-0110
2.2 D-4D Diesel | 110 2AD-FHV; 12/08-12/12 4 DMA-0218
2AD-FTV
2.2 D-4D 4WD Diesel | 100 2AD-FTV 03/06-12/08 4 DMA-0112
2.2 D-4D 4WD Diesel | 100/110 2AD-FHV; 12/08-12/12 4 DMA-0218
2AD-FTV
2.2 D-CAT 4WD Diesel | 130 2AD-FHV 03/06-12/08 4 DMA-0112
2.2 D-CAT 4WD Diesel | 130 2AD-FHV 12/08-12/12 4 DMA-0218
2.4 VVTi Petrol | 125 2AZ-FE 11/05-12/12 4 DMA-0110
2.4 WTi 4WD Petrol | 125 2AZ-FE 11/05-12/12 4 DMA-0110
3.54WD Petrol | 206 2GR-FE 08/07-12/12 6 DMA-0110
3.5 WTi 4WD Petrol | 201 2GR-FE 08/07-12/12 6 DMA-0110
2.0 D4-D Diesel |91 1AD-FTV 12/12- 4 DMA-0218
2.0 WT-i Petrol | 107 3ZR-FAE 12/12- 4 DMA-0111
2.0 VT-i 4WD Petrol | 111 3ZR-FAE 12/12- 4 DMA-0111
2.2 D4-D 4WD Diesel | 110 2AD-FHV 12/12- 4 DMA-0218
1.33 Petrol | 73/74 1NR-FE 04/09- 4 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 04/09- 4 DMA-0218
1.4 D-4D 4WD Diesel |66 1ND-TV 04/09- 4 DMA-0218
1.6 Petrol |97 1ZR-FAE 04/09- 4 DMA-0111
1.8 Petrol | 108 2ZR-FAE 04/09- 4 DMA-0111
2.0 D-4D Diesel |93 1AD-FTV 04/09- 4 DMA-0218
2.2 D-4D Diesel | 110 2AD-FHV 04/09- 4 DMA-0218
2.2 D-CAT Diesel | 130 2AD-FHV 04/09- 4 DMA-0218
1.33 Petrol |70/73 1NR-FE 11/10- 4 DMA-0111
1.4 D4-D Diesel |66 1ND-TV 11/10- 4 DMA-0218
1.0 16V Petrol | 48/50 1SZ-FE 04/99-11/05 4 DMA-0108
1.3 Petrol |64 28Z-FE 04/02-11/05 4 DMA-0108
1.3 16V Petrol |63 2NZ-FE 11/99-11/05 4 DMA-0108
1.4 D-4D Diesel |55 1ND-TV 12/01-11/05 4 DMA-0112
1.5TS Petrol |77 1NZ-FE 01/03-11/05 4 DMA-0108
1.5 WT-i TS Petrol |78 1NZ-FE 04/01-11/05 4 DMA-0108
1.3 WT-i Petrol |64 28Z-FE 01/06-07/11 4 DMA-0108
1.33 WT-i Petrol |74 1NR-FE 03/09-07/11 4 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 01/06-11/08 4 DMA-0109
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 11/08-07/11 4 DMA-0218
1.8 WTi Petrol |98 2ZR-FE 01/07-06/10 4 DMA-0110
1.3 Petrol | 70/73 1NR-FE 09/11- 4 DMA-0111
1.33 WT-i Petrol |73 1NR-FE 07/10- 4 DMA-0111
1.4 D-4D Diesel |66 1ND-TV 09/11- 4 DMA-0218
1.5 Hybrid Petrol/ | 55 1NZ-FXE 03/12- 4 DMA-0111
Electro
1.3 Petrol |62/63 2NZ-FE 11/99-09/05 4 DMA-0108
1.4 D-4D Diesel |55 1ND-TV 12/01-09/05 4 DMA-0112
1.5 Petrol | 77/78 1NZ-FE 03/00-09/05 4 DMA-0108

VOLVO

C30 (06-12)

oo e Tz esassss oz | s lowaos

C70 11 (06-)
2.4 Petrol | 103 B 5244 S5 03/06- 5 DMA-0113
241 Petrol | 125 B 5244 S4 03/06- 5 DMA-0113
2.4 Petrol | 103/125 B 5244 S5 01/04- 5 DMA-0113
2.4 AWD Petrol | 125 B 5244 S4 08/06- 5 DMA-0113
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Application Tables -
Mass Air Flow Sensors

=

m kW

Petrol | 103/125

B 5244 S2

LN

11/00-04/10

-SP

VOLVO continued
S60 (00-10)

2.4

5

on | |

DMA-0113

2.4 Bifuel
S60 (10-)
T6 AWD

S80 (98-06)
2.4

Bi-Fuel | 103

Petrol | 103/125

B 5244 SG2

B 6304 T4

B 5244 S2

06/02-04/10

04/10-

01/99-07/06

-SP

Ch No: 401733>, - SP

5

DMA-0113

DMA-0103

DMA-0113

2.4 Bifuel
S80 (06-)

Bi-Fuel | 103

B 5244 SG2

09/01-07/06

Ch No: 401733>, - SP

DMA-0113

V60 (10-)

25T Petrol | 147/170 B 5254 T10; 03/06- Ch No: 165000>, - SP DMA-0111
B 5254 T6
2.5 T AWD Petrol | 147 B 5254 T6 10/06- Ch No: 1650005, - SP 5 DMA-0111
2.5 T FlexFuel Flexfuel| 147/170 B 5254 T11; 05/08- Ch No: 165000>, - SP 5 DMA-0111
B 5254 T8
3.2 Petrol | 175/179 B 6324 S; 03/06- 6 DMA-0113
B 6324 S5
3.2 AWD Petrol | 175/179 B 6324 S; 01/07- 6 DMA-0113
B 6324 S5
4.4V8 AWD Petrol | 232 B 8444 S 03/06- 8 DMA-0113
T6 AWD Petrol | 210/224 B 6304 T2; 01/07- 6 DMA-0103
B 6304 T4
V40 (12 )
Petrol | 132 B 5204 T8 07/13- -SP DMA-0111
T4 AWD Petrol | 132 B 5204 T8 07/13- -SP 5 DMA-0111
T5 Petrol | 157/187 B 5204 T9; 12/12- -SP 5 DMA-0111
B 5254 T12
T5 AWD Petrol | 157/187 B 5204 T9; 01/13- ) 5 DMA-0111
B 5254 T12
V50 (o4 )
Petrol | 103/125 B 5244 S5 04/04- DMA-0113
2.4 AWD Petrol | 125 B 5244 S4 08/06- 5 DMA-0113

To AWD B 6304 T4 oo | oy 0103

V70 (00-07)

V70 (07-)

2.4 Petrol | 103/125 B 5244 S2 03/00-08/07 | Ch No: -1-488936, -2-486732>, - SP 5 DMA-0113
2.4 Bifuel Bi-Fuel | 103 B 5244 SG; 09/01-08/07 | Ch No: -1-488936, -2-486732>, - SP 5 DMA-0113
B 5244 SG2

XC60 (08-)

2.0 BiFuel Bi-Fuel | 157 B 5204 T9 03/13- Ch No: 249101>, - SP DMA-0111

25T Petrol | 147/170 B 5254 T10; 08/07- Ch No: 249101>, - SP 5 DMA-0111
B 5254 T6

2.5 T FlexiFuel Flexfuel| 147/170 B 5254 T11; 05/08- Ch No: 249101>, - SP 5 DMA-0111
B 5254 T8

3.2 Petrol | 175/179 B 6324 S; 08/07- 6 DMA-0113
B 6324 S5

3.2 AWD Petrol | 175/179 B 6324 S; 08/07- 6 DMA-0113
B 6324 S5

T6 AWD Petrol | 210 B 6304 T2 08/07- DMA-0103

B 6304 T4

3.2 AWD Petrol | 175/179 B 6324 S; 07/09- DMA-0113
B 6324 S5

T6 AWD Petrol |210/224 B 6304 T2; 05/08- 6 DMA-0103
B 6304 T4

XC70 (07-)

3.2 Petrol | 179 B 6324 S5 08/07- 6 DMA-0113

3.2 AWD Petrol | 175/179 B 6324 S; 08/07- 6 DMA-0113
B 6324 S5

T6 AWD Petrol |210/224 B 6304 T2; 01/08- 6 DMA-0103

vw
BORA

1.6 Petrol | 74/75 AEH; AKL; APF; 05/99-05/05 4 DMA-0200
AVU; BFQ; BJH

CORRADO

B 6324 S 05/06- DMA-0113
3.2 AWD Petrol | 179 B 6324 S5 04/10- 6 DMA-0113
V8 Petrol |232 B 8444 S 01/05- 8 DMA-0113

oo-izos | i |ovA01

GOLF II (91-99)

1.6 Petrol |74 AFT; AKS 07/94-04/99 4 DMA-0201

2.0 Petrol |85 ADY; AGG; AKR 11/91-04/99 4 DMA-0201

2.0 Syncro Petrol |85 AGG 08/95-04/99 4 DMA-0201
GOLF IV (97-08)

1.6 Petrol |74 AFT; AKS 06/98-06/02 4 DMA-0201
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e B & on | |

VW continued
GOLF IV (97-08) continued

Petrol AEH; AKL; APF; 05/99-06/05 DMA-0200
AVU; BFQ; BJH

AGG; AKR

Petrol 06/98-06/02 DMA-0201

>

=]
=3
=
o
=
o
S
—|
4]
g
[17]
W

NEW BEETLE (98-11)

AYD; BFS oo | oA 0200

PASSAT (88-97)

1.6 Petrol AFT 07/94-08/96 DMA-0201
2.0 Petrol | 79/85 ADY; AEP; AGG 02/90-08/96 4 DMA-0201
2.0 Syncro Petrol ADY; AGG 10/90-05/97 4 DMA-0201
PASSAT (96-00)
1.6 Petrol 06/97-11/00 4 DMA-0202
1.6 Petrol |74 AHL 06/97-11/00 | Ch No: >3B-W-300000 4 DMA-0202
1.6 Petrol |74 AHL 06/97-11/00 | Ch No: 3B-W-300001> 4 DMA-0200
1.6 Petrol | 74 ANA; ARM 06/97-11/00 4 DMA-0200
1.8 Petrol |85 AFY 06/97-11/00 4 DMA-0202
1.8 Petrol |92 ADR 06/97-11/00 | Ch No: >3B-X-400000 4 DMA-0202
1.8 Syncro/4motion Petrol |92 ADR 06/97-11/00 | Ch No: >3B-X-400000 4 DMA-0202
2.8V6 Petrol | 132/142 ACK; AGE 06/97-11/00 | Eng No: >A.. 400 000 6 DMA-0209
2.8 V6 Petrol | 132/142 ACK; AGE 06/97-11/00 | Eng No: A.. 400 001> 6 DMA-0207
2.8 V6 Syncro/4motion Petrol | 142 ACK; ALG 06/97-11/00 6 DMA-0207
PASSAT (96-01)
1.6 Petrol |74 ADP 10/96-11/00 4 DMA-0202
1.6 Petrol | 74 AHL 10/96-11/00 | Ch No: >3B-W-300000 4 DMA-0202
1.6 Petrol |74 AHL 10/96-11/00 | Ch No: 3B-W-300001> 4 DMA-0200
1.6 Petrol |74 ANA; ARM 10/96-11/00 4 DMA-0200
1.8 Petrol |85 AFY 01/97-11/00 4 DMA-0202
1.8 Petrol |92 ADR 10/96-11/00 | Ch No: >3B-X-400000 4 DMA-0202
1.8 Syncro/4motion Petrol |92 ADR 10/96-11/00 | Ch No: >3B-X-400000 4 DMA-0202
2.8V6 Petrol | 132/142 ACK; AGE 08/96-11/00 | Eng No: >A.. 400 000 6 DMA-0209
2.8V6 Petrol | 132/142 ACK; AGE 08/96-11/00 | Eng No: A.. 400 001> 6 DMA-0207
2.8 V6 Syncro/4motion Petrol | 142 ACK; ALG 10/96-11/00 6 DMA-0207
1.6 Petrol |75 ALZ 11/00-05/05 4 DMA-0200
2.0 Petrol |85 AZM 11/00-05/05 4 DMA-0200
2.0 4motion Petrol |85 AZM 11/00-05/05 4 DMA-0200
2.5TDI Diesel |110/120 AKN; BDG 11/00-05/05 6 DMA-0206
2.5 TDI 4motion Diesel |110/132 AKN; BAU; BDH 11/00-05/05 6 DMA-0206

PHAETON

3.0 V6 TDI 4motion W 165/171/176 | BMK; CARA; CARB; 09/04- _n DMA-0210
CEXA

POLO (95-02)
100 1.6
100 1.6
POLO (97-01)

1.6 Petrol |74 AFT 05/97-09/01 4 DMA-0201

1.6 Petrol |74 AKL; APF; AUR 05/97-09/01 4 DMA-0200
SHARAN (95-)

09/95-02/00 DMA-020

TOUAREG (02-10)

74
74

AFT
AKL; APF; AUR

12/95-09/01 4 DMA-0201
12/95-09/01 4 DMA-0200

Petrol
Petrol

3.0 TDI Diesel |155 BUN; CASB 04/06-05/10 | Ch No: >7L-9-028700 DMA-0210

3.0V6 TDI Diesel |165/176 3§$;ACASA; CASC; 11/04-05/10 | Ch No: >7L-9-028700 6 DMA-0210

2.5 Petrol | 85 APL; AVT 08/96-04/03 5 DMA-0200

2.5 Syncro Petrol |85 APL; AVT 07/96-04/03 5 DMA-0200
VENTO

1.6 Petrol | 74 AFT 10/94-09/98 4 DMA-0201

2.0 Petrol | 85 ADY; AGG; AKR 11/91-09/98 4 DMA-0201
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Engine Management Systems | ecr vanes

DEG-0100

TYPE = SM T=6
TYPE = SM T=6
TYPE =DC T=5




Photo Guide —

Engine Management Systems | &cr vanes

DEG-0104

TYPE =DC T=5
TYPE = SM T=6
DEG-0106

TYPE=S T=2+3
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DET-0100
TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR =400 mm

TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR =177 mm

TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR =392 mm
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TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR = 102 mm

DET-0104
TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR = 332 mm

No image available

No image available

No image available

TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR = 240 mm
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DET-0106
TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR =232 mm

TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR = 152 mm

DET-0108
TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2
TS = M12x1,25

WR =282 mm
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DET-0109

TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2 WR =232 mm
TS = M12x1,25

TYPE = ULs

TR =-40/800 °C

T=2 WR =232 mm
TS = M12x1,25
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DFP-0100
TYPE = H38

Q =105 I/h (P = 324 kPa)

T=2
1=53A

IN = OB
OUT = Hole @ 12.4 mm

DFP-0101
TYPE=C

Q=80 1/h (P =250 kPa)

T= (+)M4, (-)M5
I=5A

IN=0OB
OUT = Pipe @ 8.8 mm

DFP-0102
TYPE = H38

Q = 80 I/h (P = 294 kPa)

T=2
I=5A

IN = OB
OUT = Pipe @ 8.8 mm
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DFP-0103
TYPE = H38 T=2 IN=0B
Q =80 I/h (P =294 kPa) I=55A OUT = Pipe @ 8.8 mm

DFP-0104
TYPE = H38 T=2 IN = OB
Q=76 1I/h (P =324 kPa) I=45A OUT = Hole @ 12.4 mm

DFP-0105
TYPE = H38 T=2 IN=0B
Q=80 I/h (P =294 kPa) I=55A OUT = Pipe @ 8.8 mm
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DFP-0106

TYPE = H38

Q =110 I/h (P = 294 kPa)

T=2
1=6.6 A

IN=0B
OUT = Pipe @ 8.8 mm

DFP-0107
TYPE = H38

Q=501/h (P =284 kPa)

T=2
I1=3.1A

IN=0OB
OUT = Pipe @ 8.8 mm

No image available

No image available No image available

DFP-0108
TYPE = H38

Q = 135 I/h (P = 324 kPa)

T=2
1=9.3A

IN = OB
OUT = Pipe @ 8.8 mm

No image available

No image available No image available
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DIC-0100

Type =SC

7 -

4

T =
ﬁ = SAE

Type =SC

i -

Photo Guide —
Ignition Coils

T =4
fg] = SAE

=

—

@

-

Type =SC

T -

DIC-0101

4

T =
ﬁ = SAE

Type =SC

i -

DIC-0104

T =4
]El! = SAE

w—pE

.q

)

Type =SC

i -

DIC-0102

4

T =
[g] = SAE

DIC-0105
Type =SC

i -

B—a.

[g] = SAE

-

-

il

—

163



Engine Management Systems |

Type =COP

ﬁ = SAE2

T =3

fB] = SAE/DIN

DIC-0109

Type =COP

i -

Photo Guide —
Ignition Coils

T =3

[gl = SAE/DIN

-

Type =COP

T

DIC-0107

T =3

ﬁ = SAE/DIN

Type =ICB

i -«

DIC-0110

T =3

{g] =DIN

Type =COP

i --

DIC-0108

T =3

ﬁ = SAE/M4

Type =ICB

i -

DIC-0111

T =3

fg) =DIN

No image available

No image available
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Type =ICB T =5 Type =ICB T 5

ﬁ =4 f -on ﬁ =4 A

DIC-0113 DIC-0116

Type =ICB T =3 Type =DIS T 2

ﬁ =4 ﬁ:DlN ﬁ =1 ﬁ

DIN

DIN

DIC-0114 DIC-0117

Type =ICB T 3 Type =ICB T =4

ﬁ =4 [g] DIN ﬁ =4 ﬁ:olN
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DMA-0100
TYPE = P-in HW

DMA-0108
TYPE = P-in HW

Photo Guide —
Mass Air Flow Sensors

DMA-0103
TYPE = P-in HW

DMA-0109
TYPE = P-in HW

DMA-0106
TYPE = P-in HW

DMA-0110
TYPE = P-in HW
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TYPE = P-in HW

DMA-0114
TYPE = P-in HW

Photo Guide —
Mass Air Flow Sensors

TYPE = P-in HW

DMA-0200
TYPE = HW

TYPE = P-in HW

DMA-0201
TYPE = HW
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DMA-0202
TYPE = HW

DMA-0205
TYPE = HW

Photo Guide —
Mass Air Flow Sensors

DMA-0203
TYPE = P-in HW

DMA-0206
TYPE = HW

DMA-0204
TYPE = HW

DMA-0207
TYPE = HW

168




Engine Management Systems |

DMA-0208
TYPE = HW

TYPE = HW

Photo Guide —
Mass Air Flow Sensors

DMA-0209
TYPE = HW

TYPE = HW

DMA-0210
TYPE = HW

DMA-0214
TYPE = HW
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TYPE = HW

DMA-0218

TYPE = P-in HW

DMA-0216
TYPE = P-in HW

DMA-0219
TYPE = P-in HW

TYPE = P-in HW
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DENSOP/N  MAKE MODEL DENSOP/N = MAKE MODEL
DEG-0100 | TOYOTA AURIS (06-12) DET-0106 5 (E60)
COROLLA (01-07) continued 5 (E61)
COROLLA (06-) X3 (E83)
YARIS (05-) X5 (E53)
DEG-0101 | TOYOTA AVENSIS (03-08) X5 (E70)
COROLLA (01-07) X6 (E71)
COROLLA VERSO (01-09) DET-0107 | BMW X5 (E70)
DEG-0102 | TOYOTA AURIS (06-12) X6 (E71)
AURIS (12-) DET-0108 | BMW 3 (E90)
COROLLA (06-) 3 (E91)
) 3(E92)
URBAN CRUISER (07-) 5 (E60)
VERSO S (10-) 5 (E61)
YARIS (05-) 6 (E63)
YARIS (10-) 6 (E64)
DEG-0104 | TOYOTA AURIS (06-12) X3 (E83)
AURIS (12-) X5 (E70)
AVENSIS (09-) X6 (E71)
COROLLA (06-) DET-0109 | BMW X5 (E70)
RAV 4 11l (05-12) X6 (E71)
RAV4 IV (129) DET-0110 | BMW 3 (E90)
VERSO (09-) 3 (E91)
DEG-0105 | TOYOTA AVENSIS VERSO (01-09) 3(E92)
PREVIA (00-06) 5 (E60)
RAV 4 1 (00-06) 5 (E61)
DEG-0106 | TOYOTA AVENSIS (03-08) 6 (E63)
DET-0100 | BMW 1 (E81, E87) 6 (E64)
1 (E82) 7 (E65, E66)
1 (E88) X5 (E70)
3 (E90) X6 (E71)
3 (E91) DFP-0100 | TOYOTA AURIS (06-12)
3 (E92) COROLLA (06-)
3 (E93) DFP-0101 | TOYOTA CAMRY (86-91)
5 (E60) CARINA Il (83-93)
5 (E61) CELICA (85-89)
5 (F10) CELICA (85-90)
5 (F11) COROLLA (87-95)
5 GRAN TURISMO (FO7) CRESSIDA (80-93)
X1 (E84) HIACE Ill (87-95)
X3 (E83) HIACE IV (95-06)
X3 (F25) LAND CRUISER 80 (90-98)
DET-0101 | BMW 1 (E81, E87) LAND CRUISER (69-97)
3 (E90) MR 2 (84-90)
3 (E91) MR 2 (89-00)
5 (E60) PREVIA (90-00)
5 (E61) STARLET (89-96)
7 (E65, E66) TERCEL (86-94)
X5 (E53) DFP-0102 | TOYOTA 4 RUNNER (84-96)
DET-0102 | BMW X3 (E83) CARINA E (92-97)
DET-0103 | BMW 3 (E90) COROLLA VERSO (01-09)
3 (E91) HIACE IV (95-06)
3 (E92) HILUX (83-05)
3 (E93) HILUX (89-97)
5 (E60) LAND CRUISER 90 (95-)
5 (E61) LITEACE (92-97)
X3 (E83) PASEO (95-00)
X5 (E70) PREVIA (90-00)
X6 (E71) STARLET (89-96)
DET-0104 | BMW 5 (E60) DFP-0103 | CHRYSLER 300 C (04-12)
5 (E61) TOYOTA AVALON (95-05)
7 (E65, E66) AVALON (00-05)
X3 (E83) CAMRY (91-97)
DET-0105 | BMW 3 (E90) CAMRY (96-02)
3 (E91) CELICA (93-99)
3(E92) CELICA (99-05)
7 (E65, E66) COROLLA (91-99)
X3 (E83) COROLLA (97-)
DET-0106 | BMW 3 (E90) COROLLA (01-07)
3 (E91) ECHO
3 (E92) LAND CRUISER 90 (95-)
3 (E93) PICNIC (96-03)
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DENSOP/N  MAKE MODEL DENSOP/N  MAKE MODEL
DFP-0103 RAV 4 | (94-00) DIC-0105 FR-V
continued STARLET (96-99) continued STREAM (01-05)
WISH (03-09) DIC-0106 FIAT SEDICI (06-)
YARIS (99-05) SUZUKI ALTO IV (02-08)
YARIS VERSO (99-05) BALENO (95-02)
DFP-0104 TOYOTA YARIS (05-) CARRY (99-)
DFP-0105 CHERY QQ3 GRAND VITARA (98-06)
LADA 112 GRAND VITARA (05-)
KALINA IGNIS (00-03)
PRIORA (2170/2171/2172) (08-) JIMNY
SAMARA LIANA (01-)
SAMARA FORMA SWIFT Il (05-)
DFP-0106 CHEVROLET LACETTI SX4 (06-)
NUBIRA WAGON R+ (00-)
FIAT STRADA DIC-0107 MITSUBISHI CARISMA
GAZ VOLGA COLT V (95-03)
KIA PICANTO LANCER EVO
TATA (TELCO) INDICA LANCER VII (03-07)
INDIGO SPACE STAR
DFP-0107 TOYOTA PRIUS (03-09) DIC-0108 HYUNDAI GRANDEUR (01-05)
DFP-0108 TOYOTA LAND CRUISER (02-) XG
DIC-0100 CITROEN 1 KIA OPIRUS
DAIHATSU CUORE (07-) DIC-0109 HYUNDAI TERRACAN
SIRION (05-) KIA SORENTO (02-09)
PEUGEQT 107 DIC-0110 HYUNDAI GETZ
SUBARU JUSTY IV (07-) DIC-0111 KIA PICANTO
TOYOTA AURIS (06-12) DIC-0112 HYUNDAI ACCENT (94-00)
AVENSIS (97-03) ACCENT (99-05)
AVENSIS (03-08) ACCENT (05-10)
AYGO (05-) COUPE (01-09)
CELICA (99-05) GETZ
COROLLA (97-) DIC-0113 HYUNDAI COUPE (01-09)
COROLLA (01-07) ELANTRA (00-06)
COROLLA (06-) MATRIX
COROLLA VERSO (01-09) TUCSON (04-10)
MR 2 (99-07) KIA CEED (06-12)
RAV 4 1 (00-06) CERATO (01-09)
YARIS (05-) PRO CEED
YARIS (10-) SPORTAGE (04-10)
DIC-0101 TOYOTA ECHO DIC-0114 HYUNDAI ELANTRA (00-06)
1Q i30 (07-12)
PRIUS (00-04) KIA CEED (06-12)
PRIUS (03-09) SPORTAGE (04-10)
YARIS (99-05) DIC-0115 HYUNDAI ACCENT (05-10)
YARIS (05-) COUPE (01-09)
YARIS (10-) ELANTRA (00-06)
YARIS VERSO (99-05) MATRIX
DIC-0102 TOYOTA AVENSIS (03-08) KIA CERATO (01-09)
AVENSIS VERSO (01-09) DIC-0116 CHEVROLET MATIZ
CAMRY (01-06) DAEWOO MATIZ
CAMRY (06-11) TICO (95-00)
PREVIA (00-06) DIC-0117 CHEVROLET LACETTI
PREVIA (05-) NUBIRA
RAV 411 (00-06) DMA-0100 LEXUS GS (97-05)
RAV 4 1Il (05-12) SC (01-10)
DIC-0103 LEXUS CT (10-) TOYOTA COROLLA (97-)
TOYOTA AURIS (06-12) DMA-0103 LAND ROVER DISCOVERY IV (09-)
AURIS (12-) RANGE ROVER Ill (02-12)
AVENSIS (09-) RANGE ROVER SPORT (05-)
COROLLA (06-) VOLVO S60 (10-)
PRIUS (09-) $80 (06-)
PRIUS C (12-) V60 (10-)
RAV 4 Il (05-12) V70 (07-)
RAV 4 IV (12-) XC60 (08-)
VERSO (09-) XC70 (07-)
YARIS (05-) DMA-0106 TOYOTA DYNA (01-)
DIC-0104 TOYOTA CELICA (99-05) HILUX (05-)
COROLLA (01-07) LAND CRUISER 150 (10-)
DIC-0105 HONDA CIVIC VIl (00-05) DMA-0108 LEXUS GS (97-05)
CIVIC VIl (05-) GS (05-11)
CR-V (02-06) IS 1 (99-05)
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DENSOP/N  MAKE MODEL DENSOP/N  MAKE MODEL
DMA-0108 LS (00-06) DMA-0112 COROLLA (06-)
continued RX (03-08) continued COROLLA VERSO (01-09)
TOYOTA AVENSIS (03-08) DYNA (01-)
AVENSIS VERSO (01-09) ECHO
CAMRY (01-06) HIACE IV (95-06)
CELICA (99-05) HILUX (83-05)
COROLLA (01-07) HILUX (05-)
COROLLA VERSO (01-09) LAND CRUISER 90 (95-)
CROWN (03-08) LAND CRUISER (02-)
ECHO RAV 411 (05-12)
LAND CRUISER (02-) YARIS (99-05)
MR 2 (99-07) YARIS VERSO (99-05)
PREVIA (00-06) DMA-0113 JAGUAR S-TYPE
PRIUS (03-09) XF (08-ON)
RAV 411 (00-06) XJ (03-09)
YARIS (99-05) XJ (09-)
YARIS (05-) XK 8
YARIS VERSO (99-05) X-TYPE
DMA-0109 TOYOTA AURIS (06-12) LAND ROVER DISCOVERY Il (04-)
COROLLA (01-07) DISCOVERY IV (09-)
COROLLA (06-) FREELANDER 2 (06-)
HIACE IV (95-06) RANGE ROVER Il (02-12)
LAND CRUISER (02-) RANGE ROVER SPORT (05-)
YARIS (05-) LEXUS RX (00-03)
DMA-0110 LEXUS GS (05-11) MAZDA 2(07-)
1S C (09-) 3 (00-09)
1S 11 (05-) 3(09-)
RX (03-08) 5(05-10)
TOYOTA AURIS (06-12) 5(10-)
CAMRY (06-11) 6 (02-07)
CAMRY (11-) 6(07-12)
COROLLA (06-) 323 F VI (98-04)
KLUGER (07-) 323 S VI (98-04)
PREVIA (05-) 626 V (97-02)
RAV 411l (05-12) B-SERIE (99-06)
YARIS (05-) BT-50 (06-)
DMA-0111 ASTON MARTIN CYGNET CX-7
LEXUS CT(10-) MPV (99-06)
ES (12-) MX-5 (05-)
GS (12-) PREMACY
LFA (10-) RX 8 (03-12)
RX (08-) MITSUBISHI L 200 (05-)
MITSUBISHI ASX PAJERO IV (06-)
LANCER (07-) SUZUKI GRAND VITARA (05-)
OUTLANDER (06-) JIMNY
SUBARU TREZIA LIANA (01-)
SUZUKI GRAND VITARA (05-) SWIFT Il (05-)
KIZASHI (10-) SX4 (06-)
TOYOTA AURIS (06-12) WAGON R+ (00-)
AURIS (12-) TOYOTA AVENSIS (97-03)
AVENSIS (09-) CAMRY (01-06)
CAMRY (11-) LAND CRUISER 90 (95-)
COROLLA (06-) PRIUS (00-04)
1Q VOLVO €30 (06-12)
LAND CRUISER 150 (10-) C70 11 (06-)
PRIUS (09-) S40 (04-)
PRIUS C (12-) S60 (00-10)
RAV 411l (05-12) $80 (98-06)
RAV 4 IV (12-) S80 (06-)
URBAN CRUISER (07-) V50 (04-)
VERSO (09-) V70 (00-07)
VERSO S (10-) V70 (07-)
YARIS (05-) XC60 (08-)
YARIS (10-) XC70 (07-)
VOLVO $80 (06-) XC90 (02-)
V40 (12-) DMA-0114 JAGUAR S-TYPE
V70 (07-) XJ (97-03)
DMA-0112 LEXUS 1S 11 (05-) XJ (03-09)
TOYOTA AURIS (06-12) XK
AVENSIS (03-08) XK 8
COROLLA (01-07) MAZDA 3 (00-09)

174




Engine Management Systems | suyers cuice

DENSOP/N  MAKE MODEL DENSOP/N  MAKE MODEL
DMA-0114 6 (02-07) DMA-0203 X-TRAIL (01-07)
continued CX-7 continued X-TRAIL (07-)
SUBARU FORESTER (97-02) DMA-0204 NISSAN ALMERA (00-)
FORESTER (02-08) ALMERA TINO (00-)
IMPREZA (00-08) PRIMERA (02-)
LEGACY IV (03-) X-TRAIL (01-07)
DMA-0200 AUDI A3 (96-03) DMA-0205 NISSAN ALMERA (95-00)
A4 (94-01) PRIMERA (90-98)
A4 (00-04) PRIMERA (96-02)
A4 (02-09) TERRANO II
SEAT CORDOBA (99-02) DMA-0206 AUDI A4 (00-04)
EXEO (08-) A4 (02-09)
IBIZA Il (99-02) A6 (97-05)
LEON (99-06) ALLROAD (00-05)
TOLEDO Il (99-06) SKODA SUPERB (01-08)
SKODA OCTAVIA 1U2/1U5 (96-10) VW PASSAT (00-05)
SUPERB (01-08) DMA-0207 AUDI A4 (94-01)
vw BORA A6 (97-05)
GOLF IV (97-08) A8 (94-02)
NEW BEETLE (98-11) vw PASSAT (96-00)
PASSAT (96-00) PASSAT (96-01)
PASSAT (96-01) DMA-0208 FIAT BRAVA (95-01)
PASSAT (00-05) BRAVO (95-02)
POLO (95-02) COUPE
POLO (97-01) MAREA
TRANSPORTER IV (90-03) LANCIA DEDRA
DMA-0201 AUDI A4 (94-01) DELTA (93-99)
A6 (94-97) DMA-0209 AUDI 80 (91-96)
SEAT ALHAMBRA (96-10) 100 (90-94)
CORDOBA (93-99) A4 (94-01)
IBIZA 11 (93-99) A6 (94-97)
TOLEDO | (91-99) A8 (94-02)
W CORRADO CABRIOLET (93-00)
GOLF Il (91-99) COUPE (88-96)
GOLF IV (97-08) VW PASSAT (96-00)
PASSAT (88-97) PASSAT (96-01)
POLO (95-02) DMA-0210 AUDI A4 (02-09)
POLO (97-01) A6 (04-11)
SHARAN (95-) A6 Allroad (06-11)
VENTO A8 (02-10)
DMA-0202 AUDI A3 (96-03) Q7 (06-)
A4 (94-01) vw PHAETON
A6 (97-05) TOUAREG (02-10)
CABRIOLET (93-00) DMA-0212 INFINITI FX
SKODA OCTAVIA 1U2/1U5 (96-10) NISSAN 3502
vw PASSAT (96-00) MURANO (03-07)
PASSAT (96-01) PATROL GR Il (97-13)
DMA-0203 INFINITI EX PRIMERA (02-)
G TEANA (03-08)
M X-TRAIL (01-07)
M35 DMA-0213 AUDI A4 (94-01)
M45 A4 (00-04)
NISSAN 3502 A4 (02-09)
3702 A6 (97-05)
CUBE (10-) ALLROAD (00-05)
GT-R DMA-0214 NISSAN PRIMERA (90-98)
MICRA (03-10) SERENA (92-01)
MICRA C+C (05-) SUNNY (90-03)
MURANO (03-07) DMA-0215 RENAULT CLIO Il (05-)
MURANO (07-) LAGUNA (07-)
NAVARA (D22) (97-) LATITUDE
NAVARA (05-) DMA-0216 AUDI A8 (02-10)
NOTE (06-) DMA-0217 TOYOTA LAND CRUISER (07-)
NP300 DMA-0218 LEXUS IS 11 (05-)
NV200 TOYOTA AURIS (06-12)
PATHFINDER (05-) AURIS (12-)
PATROL Il (10-) AVENSIS (09-)
QASHQAI COROLLA (06-)
TEANA (03-08) 1Q
TEANA (08-) LAND CRUISER (07-)
TIIDA (04-12) RAV 4111 (05-12)
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DENSOP/N  MAKE MODEL
DMA-0218 RAV 4 IV (12-)
continued URBAN CRUISER (07-)
VERSO (09-)
VERSO S (10-)
YARIS (05-)
YARIS (10-)
DMA-0219 | TOYOTA AVENSIS (97-03)

AVENSIS (03-08)
AVENSIS VERSO (01-09)
COROLLA (97-)
COROLLA (01-07)
COROLLA VERSO (01-09)
LAND CRUISER 100 (93-)
PREVIA (00-06)

RAV 4 1 (00-06)
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ASIA MOTORS DENSO BMW DENSO (wn ___JDENsO |
AW100 13 3508 DFP-0105 7809161 DET-0105 2730039700 DIC-0108 09 740 659 405 DFP-0106
AW100 13 350C DFP-0105 2730039800 DIC-0109 8200373771 DMA-0215
m 2730102700 DIC-0111

A11 1106610 DFP-0105 2730123700 DIC-0113
037 906 461 B DMA-0201 2730123900 DIC-0114 037 906 461 B DMA-0201
037 906 461 BX DMA-0201 2730126600 DIC-0115 037 906 461 BX DMA-0201
057 906 461 F DMA-0216 96336522 DIC-0116 3111107000 DFP-0106 06A 906 461 B DMA-0200
058 133 471 DMA-0202 96447442 DFP-0106 06A 906 461 BX DMA-0200
058 133 471 X DMA-0202 96453420 DIC-0117 LADA DENSO
059 906 461 D DMA-0206 2112113900901 DFP-0105
059 906 461 DX DMA-0206 058 133 471 DMA-0202
059 906 461 G DMA-0206 597088 DIC-0100 058 133 471X DMA-0202
059 906 461 GX DMA-0206 5970C0 DIC-0100 46438836 DMA-0208 059 906 461D DMA-0206
059 906 461 K DMA-0210 5970C1 DIC-0100 71788010 DMA-0208 059 906 461 DX DMA-0206
059 906 461 M DMA-0206 059 906 461 G DMA-0206
059 906 461 MX DMA-0206 DAEWOO DENSO 059 906 461 GX DMA-0206
06A 906 461 B DMA-0200 96336522 DIC-0116 1X43-12B579-AA  DMA-0113 059 906 461 M DMA-0206
06A 906 461 BX DMA-0200 1X43-12B579-AB  DMA-0113 059 906 461 MX DMA-0206
06C 133471 A DMA-0213 AT DENSO | 7GIN-12B579-AB  DMA-0103 06A 906 461 B DMA-0200
06C 133 471 AX DMA-0213 46438836 DMA-0208 LR012073 DMA-0103 06A 906 461 BX DMA-0200
078 133471 A DMA-0209 71742420 DIC-0106 PHF000140 DMA-0113
078 133 471 AX DMA-0209 71788010 DMA-0208 SUBARU DENSO
078133 471C DMA-0207 22680AA310 DMA-0114
078 133 471 CX DMA-0207 22204-0C020 DMA-0108

AFH50-06 DMA-0214 22204-0D010 DMA-0100 EEE

BMW DENSO AFH60-10A DMA-0201 22204-0D030 DMA-0108 13800-54L00 DMA-0111
13 62 7794723 DET-0101 AFH60-10B DMA-0202 22204-0J010 DMA-0108 13800-55L00 DMA-0111
13 62 7795166 DET-0101 AFH60-10C DMA-0200 22204-0L010 DMA-0112 13800-63J00 DMA-0113
13 627795174 DET-0106 AFHB0-24 DMA-0204 22204-0N010 DMA-0112 13800-68K00 DMA-0111
1362 7795175 DET-0104 AFH60-30 DMA-0215 22204-0P020 DMA-0111 13800-80JA0 DMA-0111
13 62 7796850 DET-0105 AFH70-08B DMA-0209 22204-07020 DMA-0111 13800-84E00 DMA-0113
13 62 7798472 DET-0102 AFH70-08C DMA-0207 22204-0T030 DMA-0111 33400-65G00 DIC-0106
13 62 7798486 DET-0103 AFH70-138 DMA-0208 22204-0T040 DMA-0111 33400-65G01 DIC-0106
1362 7801159 DET-0108 AFH70-14 DMA-0205 22204-0V010 DMA-0111 33400-65G02 DIC-0106
13 62 7804758 DET-0108 AFH70-25C DMA-0206 22204-0V020 DMA-0111
13 62 7804781 DET-0109 AFH70-25F DMA-0206 22204-15010 DMA-0100
13 62 7805151 DET-0107 AFH70-256 DMA-0206 22204-21010 DMA-0113 22204-07010 DMA-0113
13 62 7806251 DET-0110 AFH70-36 DMA-0212 22204-22010 DMA-0108 22204-0C020 DMA-0108
13 62 7806254 DET-0100 AFH70-46 DMA-0210 22204-26010 DMA-0218 22204-0D010 DMA-0100
13 62 7809152 DET-0101 AFH70M-23 DMA-0219 22204-28010 DMA-0111 22204-0D020 DMA-0113
13 627809153 DET-0106 AFH70M-37A DMA-0217 22204-30010 DMA-0112 22204-0D030 DMA-0108
13 62 7809154 DET-0108 AFH70M-38 DMA-0203 22204-31010 DMA-0110 22204-0H010 DMA-0110
13 62 7809155 DET-0104 AFH70M-61 DMA-0216 22204-31020 DMA-0110 22204-0J010 DMA-0108
13 62 7809156 DET-0102 AFH70M-77 DMA-0218 22204-37010 DMA-0111 22204-0L010 DMA-0112
13 62 7809157 DET-0103 AFH75-01A DMA-0213 22204-0N010 DMA-0112
13 62 7809158 DET-0110 22204-0P010 DMA-0110
1362 7809159 DET-0107 132113215 DMA-0113 22204-0P020 DMA-0111
13 62 7809160 DET-0109 30520-PNA-007 DIC-0105 L3K913215 DMA-0114 22204-0T010 DMA-0110
13 62 7809161 DET-0105 30520-RAA-007 DIC-0105 WLS113215 DMA-0113 22204-0T020 DMA-0111
7794723 DET-0101 30520-RRA-007 DIC-0105 710113215 DMA-0113 22204-0T030 DMA-0111
7795166 DET-0101 22204-0T040 DMA-0111
7795174 DET-0106 22204-0010 DMA-011 1
7795175 DET-0104 2730039700 DIC-0108 1525A016 DMA-0113 22204-0V020 DMA-0111
7796850 DET-0105 2730039800 DIC-0109 1525A021 DMA-0111 22204-15010 DMA-0100
7798472 DET-0102 2730102100 DIC-0110 1525A033 DMA-0111 22204-21010 DMA-0113
7798486 DET-0103 2730122600 DIC-0112 MD361710 DIC-0107 22204-22010 DMA-0108
7801159 DET-0108 2730123700 DIC-0113 MD362903 DIC-0107 22204-26010 DMA-0218
7804758 DET-0108 2730123900 DIC-0114 MR547077 DMA-0113 22204-27010 DMA-0219
7804781 DET-0109 2730126600 DIC-0115 22204-28010 DMA-0111
7805151 DET-0107 39320-52000 DMA-0111 [NISSAN ~~ [DENso | 22204-30010 DMA-0112
7806251 DET-0110 22680-2J200 DMA-0205 22204-30020 DMA-0106
7806254 DET-0100 22680-53J00 DMA-0214 22204-31010 DMA-0110
7809152 DET-0101 1X43-12B579-AA  DMA-0113 22680-75000 DMA-0203 22204-31020 DMA-0110
7809153 DET-0106 1X43-12B579-AB DMA-0113 22680-AW400 DMA-0204 22204-33010 DMA-0109
7809154 DET-0108 2W93-12B579-AB  DMA-0114 22680-CA000 DMA-0212 22204-37010 DMA-0111
7809155 DET-0104 2W93-12B579-AC | DMA-0114 22204-46020 DMA-0114
7809156 DET-0102 C2C7636 DMA-0114 22204-51010 DMA-0217
7809157 DET-0103 252670 DMA-0113 597088 DIC-0100 22204-E0010 DMA-0106
7809158 DET-0110 LNE1620CA DMA-0114 5970C0 DIC-0100 23220-00030 DFP-0104
7809159 DET-0107 LNE1620CB DMA-0114 5970C1 DIC-0100 23220-00031 DFP-0104
7809160 DET-0109 23220-37050 DFP-0100
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TOYOTA DENSO
23220-37170 DFP-0100
23220-43070 DFP-0101
23220-74020 DFP-0103
23220-74021 DFP-0103
23221-0D070 DFP-0102
23221-0W010 DFP-0107
23221-15040 DFP-0103
23221-16490 DFP-0103
23221-21090 DFP-0107
23221-22030 DFP-0103
23221-22140 DFP-0103
23221-23010 DFP-0103
23221-31010 DFP-0108
23221-46010 DFP-0102
23221-50100 DFP-0108
23221-74020 DFP-0103
25620-27080 DEG-0105
25620-27090 DEG-0101
25620-27100 DEG-0106
25620-33030 DEG-0100
25800-0R010 DEG-0104
25800-26010 DEG-0104
25800-33010 DEG-0102
25800-33011 DEG-0102
90080-19015 DIC-0100
90080-19019 DIC-0100
90080-19021 DIC-0101
90919-02229 DIC-0101
90919-02238 DIC-0104
90919-02239 DIC-0100
90919-02240 DIC-0101
90919-02243 DIC-0102
90919-02244 DIC-0102
90919-02252 DIC-0103
90919-02258 DIC-0103
90919-02262 DIC-0100
90919-02265 DIC-0101
90919-02266 DIC-0102
90919-T2002 DIC-0100
90919-W2001 DIC-0100

VOLKSWAGEN DENSO

037906 461 B DMA-0201
037 906 461 BA DMA-0201
037 906 461 BX DMA-0201
037 906 461 TX DMA-0201
058 133 471 DMA-0202
058 133 471 X DMA-0202
059 906 461 D DMA-0206
059 906 461 DX DMA-0206
059 906 461 G DMA-0206
059 906 461 GX DMA-0206
059 906 461 K DMA-0210
059 906 461 M DMA-0206
059 906 461 MX DMA-0206
06A 906 461 B DMA-0200
06A 906 461 BX DMA-0200
078 133 471 A DMA-0209
078 133 471 AX DMA-0209
078133471 C DMA-0207
078 133 471 CX DMA-0207
30713512 DMA-0113
30751293 DMA-0103
31380619 DMA-0111
7GIN-12B579-AB DMA-0103
8658471 DMA-0113
9202199 DMA-0113
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PL

Vehicle, Make, Model,

Fahrzeug, Marke, Modell,

Véhicule, Marque,

Vehiculo, Marca, modglo,

Veicolo, Marca, Modello,

Fordon, Méarke, Modell,

Pojazd, marka, model,

ABTOMOGUNb, MapKa,
Mozenb, 06beM

Part Number - EGR

Teilenummer - AGR

référence — Vanne EGR

Referencia - Valvula EGR

Codice - Valvola EGR

Artikelnummer - EGR-

Numer czgsci - zawdr
uktadu recyrkulacji spalin

Engine Capacity Hubraum Modéle, Cylindrée cilindrada del motor Cilindrata Motorvolym pojemnos¢ silnika LBAraTens
ﬂ Fuel Kraftstoff Carburant Combustible Alimentazione Bransle Paliwo Tonnuso
kW Engine Power Motorleistung Puissance du moteur Potencia del motor Potenza motore Motoreffekt Moc silnika MowwHocTb Asuratena
Engine code Motorcode Code du moteur Cddigo del motor Numero motore Motorkod Kod silnika Kog neuratens
m Year (from - to) Jahr (von - bis) Année (de - a) Afo (desde - hasta) Anno (da - a) Ar (fran- till Rok (od - do) fon (c - no)
Additional Information Irﬁgfigiig:gn CO:‘:EQZIL?ZM Informacién adicional sl:ggrenrﬁémiri Ovrig information Informacje dodatkowe ﬂ‘;‘l{%g:;ﬂiﬂ;’:‘aﬁ
Homep aetamm -

KnanaH peuupkynauum

Valve Ventil ventil EGR 0TpaBoTaHHbIX ra3oB
(EGR)
. ” . ) ' Numer czesci -
| e | e | e s e| Tomasirs i oo | Attetunner- | Cap iy | MO
f Gas Temperature Sensor sensoren déchappement escape Searico Avgastemperatursensor Odpmwa((jéér%m spalin OTpaBOTABLK Fa308
Part Number - Fuel Teilenummer - référence - Pompe @ | Referencia - Bomba de Codice - Pompa Artikelnummer - Numer czgsci - pompa Howmep peTanm -
Pump Kraftstoffpumpe carburant combustible Carburante brénslepump paliwa TONMMBHbIA HACOC
. . i . ' Numer czesci - Homep aeTanm - gatumk
Part Number - Mass Air Teilenummer - référence - Capteur de Referencia - ) . Artikelnummer - .
\ Flow Sensor Luftmassenmesser débit d'air massique Caudalimetro Codice - Debimetro Luftmassamatare przep{ywom|erz WaCCOBOrO packona
powietrza MAF BO3ayxa
Part Numbelr - Ignition Teilenummer - Zindspule refers:nce - Bobine Referencia - Boblna de Codice - nglna di Artllﬁelnummer - Numer czgsci - cewka Howmep petanm -
Coil d'allumage encendido Accensione téndspole zaptonowa Karyluka 3axuraHnA
Ch No Chassis No Fahrgestell-Nr. Ne du chassis Numero de bastidor Numero Telaio Chassinummer Numer podwozia Homep kysoBa
Type Type Typ Type Tipo Tipo Typ Typ Tun
| Maximum Current Maximalstrom Intensité maximale (A) Corriente maxima Corrente Massima Maximal strémstyrka Prad maksymalny (A) MakcumanbHaa cuna
(Amperes) (Ampere) (Amperios) (Ampere) (ampere) 4 ymainy ToKa (amnep)
T Number of Terminals Klemmen Bornes Terminales Terminali Kontakter Podigczenie Knemmbi
. R - LLlaroBbiit
SM Step Motor Schrittmotor Moteur pas a pas Motor paso a paso Motore passo-passo Stegmotor Silnik krokowy S ——
S Solenoid Magnetspulenmotor Solénoide Solenoide Solenoide Magnetventil Cewka ConeHong
DC DC Motor D/C-Motor Moteur a courant continu Motor CC Motore elettrico Likstrdmsmotor Silnik pradu statego SneKTpORBHTaTen
TMOCTOAHHOTO TOKa
. Kompaktzindspule auf . . . . - WHansuoyansHaa
copP Coil on Plug Zindkerze Bobine sur bougie Bobina COP Bobina sulla candela Spole pa stiftet Cewka kompaktowa KATYLLKA SAXHFaHH
SC Stick Coil Stabziindspule Bobine-crayon Bobina tipo l&piz Bob|na;;%zen3|one “stick coil” Cewka pretowa KaTymKaTiITrle;)*HeBoro
Number of Plug Anzahl der Nombre de connexions | Nimero de conexiones | Numero Connessioni Antal Liczba pofaczen KonnyecTso pa3bemos
Connections Steckverbindungen de la bougie de bujias Candela téndstiftsanslutningar wtykowych Ha ycTpoiicTBe
_. _. . . ) ) o ) Insticksstift av Wtykowy z goracym CbemHblit aaT4mk Ha
P-in HW Plug-in hot wire Plug-In Heizdraht Fil chaud enfichable Hilo caliente Collegamento filo caldo varmiradstyp drutem ropAYeli MPOBOOKE
SP Suction Pipe Saugrohr Tuyau d'aspiration Tuberia de aspiracion Tubo di Aspirazione Sugledning Rura ssaca Boa/J.yT::)ysﬁaKéaopHaﬁ
ﬁ Port Type Anschlusstyp Type d'orifice Tipo de conexién Tipo di Attacco Porttyp Rodzaj ztacza Tun pasbema
Q Minimum Flow Rate Mindestdurchfluss Débit minimum Caudal minimo Flusso Minimo Lagsta flodeshastighet | Minimalne natezenie | MuHuMansHbIit pacxos
(liters/hour) (Liter/Stunde) (litres/heure) (litros/hora) (Litri/Ora) (litertimme) przeptywu (I/h) ()
P System Pressure (kPa) Systemdruck (kPa) Presswrzk('i:l;)s ysterme Presion del sistema (kPa)| Pressione Sistema (kPa) |~ Systemtryck (kPa) Ci$nienie ukfadu (kPa) ﬂaBneHT:nZ)c vcrene
IN Inlet Connection Einlass Raccord d'entrée Conexién de entrada | Connessione di ingresso Inloppsanslutning Przytacze wiotowe BxoaHoe coeanHerme
ouT Outlet Connection Auslass Raccord de sortie Conexidn de salida Connessione di uscita Utloppsanslutning Przytacze wylotowe | BbixosHoe coeamHeHue
OB Open base Open base Base ouverte Base abierta Basamento Aperto Oppen sockel Podstawa otwarta OTKpbITOE OCHOBaHME
Hole Hole Hole Puits Orificio Foro Hal Otwér OtBepcTie
Pipe Pipe Rohr Tuyau Tuberia Tubo Rér Rura Tpybka
Pre-cat Before catalyst Vor dem Katalysator Avant le catalyseur Antes de catalizador | A monte del catalizzatore Fore katalysator Przed katalizatorem | lepen karanuaaropom
Post-cat After catalyst Hinter dem Katalysator Aprés le catalyseur | Después de catalizador | A valle del catalizzatore Efter katalysator Za katalizatorem Mocne katanusaropa
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DE

Before Diesel Particulate

Vor dem Diesel-

Antes de filtro de

A monte del filtro

y P - Przed filtrem czastek Mepen caxesbiM
il Fille Partikeffter Avant e FAP particulas (DPF) | antiparticolato Diesel | FO"® dieselparticefiter stalych DPF dnnsTpoN
: . Diesel Common- o » . - ’ Silnik Diesla [InsenbHblli fBuratens
D|e§el Qommon Rail Rail-Einspritzung Injecnonl a rampe Inygccwn Common Ral Iniezione D fesel Common Rail-insprutning|  z uktadem wirysku ¢ cvcTemoit Common
DCRL Injection (Lowest (Motor mit geringster commune diesel (Moteur |  diésel (motor menos | Common Rail (motore (ldgsta utstappsniva) | common rall (ainizsze | Rl (uaKoToKCHAHeiA
Pollution Engine) gerng le moins polluant) contaminante) Diesel meno inquinante) 9 PP ) in
Umweltbelastung) zanieczyszczenia) [AByraTens)
ForEU | For European car parc Fir den Europdischen |Pour le parc dg véhicules Para’ parque de Per parco autovetture For Qen europeiska | Dla europqsk@go parku | inA napka asTomobuned
Fahrzeugbestand européen automéviles europeo europeo bilmarknaden pojazdéw Esponbl
For RU For Russian car parc Fir den Russischen | Pour le parc de véhicules Para parque de Per parco autovetture Fpr den ryska Dla rosyj§klego parku |[nA napka asTomobuneit
Fahrzeugbestand russe automdviles ruso russo bilmarknaden pojazdéw Poccum
ForUA | For Ukrainian car parc Fir den Ukrainischen | Pour le parc de véhicules Para parque de Per parco autovetture Fér den ukrainska Dla ukrairiskiego parku |[na napka asTomMobunen
P Fahrzeugbestand ukrainien automéviles ucraniano ucraino bilmarknaden pojazdéw YKpauHbl
+ DPF For vehicles with Diesel Fir Fahrzeuge mit Pour véhicules & FAP Para vehiculos con filtro | Per veicoli dotati di filtro Fér fordon med Dla pojazdéw z filtrem [inA aBTOMOGUNEN C
Particulate Filter Diesel-Partikelfilter de particulas (DPF) antiparticolato Diesel dieselpartikelfilter czastek statych DPF CaxeBbIM (UNbTPOM
Not for vehicles with Nicht fir Fahrzeuge nach Pas pour véhicules @ | No para vehiculos con |Non per veicoli omologati Ej for fordon med Nie dla pojazdéw Hiﬂlgfﬁ%ﬂ;iw’
- Eu3 EU3 exhaust emissions EU3 Abgasnorm Ial norme d'émissions emisiones de escape per_lo ‘stgnqard E‘U3 utsléppsstandarden EU3 Spe?nlajé?cych norme SKONOTBCKOMY
standard d'échappement EU3 EU3 emissioni di scarico emisji EU3
cTaHpapty Espo-3
. _— . Sonde avec tuyau Sonda con conducto de | Sensore con tubo di . L Rarinc c N
+SP | Sensor with suction pipe | Sensor mit Saugrohr e T o Sensor med sugledning |  Czujnik z rura ssaca BO3/1yX03a00pHO
daspiration aspiracion aspirazione Toy6KoH
X . ) . [laTuvk 6e3
Sensor without suction Sonde sans tuyau Sonda sin conducto de | Sensore senza tubo di . . ' .
SP pipe Sensor ohne Saugrohr daspiration aspiracion aspirazione Sensor utan sugledning | Czujnik bez rury ssacej BoanyTx:;éaKﬁ;pHom
o . . Bloc de bobine Blogue de bobinas de Blocco bobina di s Blokowa cewka
IcB Ignition Coil Block Ziindspulenblock dallumage inyeccion accensione Téndspolepaket zaplonowa Mopynb 3axuranuna
DIS Distributor Coil Verteilerziindspule Bobine de distributeur | Bobina de distribuidor | Bobina del distributore Fordelarspole Cewka rozdzielacza PacnpsanTe;ulj;:anaﬁ
HW Hot wire Hitzdraht Fil chaud Hilo caliente Filo caldo Varmtrad Typu hot-wire Harpesarensa
MpoBOfoKa
WR Wire length Drahtlénge Longueur de fil Longitud de hilo Lunghezza cavo Ledningslangd Diugo$¢ przewodu [lnvxa nposoaa
TR Temperature range Temperaturbereich Plage de température | Rango de temperaturas | Intervallo di temperature | Temperaturomrade Zakres temperatur [lvanasox Temneparyp
TS Thread Size GewindegroBe Taille de filetage Didmetro de rosca Dimensione filettatura Gangstorlek Rozmiar gwintu Pa3mep pe3abbbl
Eng No Engine no Motornummer No. de moteur Numero de motor No motore Motornr. Nr silnika Tun (kop) ABuratena
ATM Automatic transmission Automatikgetriebe Transm|§5|on Transmision automética |  Cambio automatico Automatisk véxellada Automatypznfx skizynia AKIN
automatique biegéw
For left-hand drive Fr linksgelenkte Pour véhicules avec Para vehiculos con Per veicoli con guida Dla pojazdow [ins aBTOMOGMNeN C
LHD ) o - . For vansterstyrda fordon Z lewostronnym
vehicles Fahrzeuge conduite a gauche volante a la izquierda a sinistra ; ; NeBbIM pynem
uktadem kierowniczym
For right-hand drive Fiir rechtsgelenkte Pour véhicules avec Para vehiculos con Per veicoli con guida Dla pojazdow [inA asTOMOGUNei ¢
RHD . AR Fér hogerstyrda fordon Z prawostronnym
vehicles Fahrzeuge conduite a droite volante a la derecha a destra . ’ npaBbIM pynem
uktadem kierowniczym
For vehicles produced Fir in Stidafrika Pour vehmules Para vehiculos Per veicoli prodotti in For fordon tillverkade i Dia pojazdow [ina aBTOMOGMNEN,
ZAF . . . construits en . L ) ) wyprodukowanych
in South Africa produzierte Fahrzeuge ) fabricados en Sudafrica Sud Africa Sydafrika caenanHblx B IOAP
Afrique du Sud w RPA
. _— " . o - " ' Dla pojazdéw .
For vehicles produced Fir in Japan Pour véhicules Para vehiculos Per veicoli prodotti in Fér fordon tillverkade [inA aBTOMOBUNER,
JPN . N ) . . ) wyprodukowanych
in Japan hergestellte Fahrzeuge fabriqués au Japon fabricados en Japén Giappone i Japan w Japori caenaHbIx B ANOHWM
. . . . - . " ' Dla pojazdéw .
For vehicles produced Fir in Europa Pour véhicules Para vehiculos Per veicoli prodotti in For fordon tillverkade [inA aBTOMOGUNEN,
EU . o . ) wyprodukowanych
in Europe hergestellte Fahrzeuge | fabriqués en Europe fabricados en Europa Europa i Europa w Europie caenatHblx B Espone
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DENSO Europe B.V.
Hogesweyselaan 165
1382 JL Weesp

The Netherlands

Tel: +31 (0)294 493 493
Fax: +31(0)294 417 122

info.amsales@denso.nl

www.denso-am.eu

+000-¥+SIN3A
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