Предприятие ____________________________

ПС____________________________

Присоединение __________________________

«________»___________________20______г.

Протокол
проверки микропроцессорного устройства «Сириус-2-В-___________-___________»

      (исполнение по             (исполнение по
   опер. напряжению)          интерфейсу ЛС)

в объеме ________________________________________________________________
Заводской номер № _____________________
Дата изготовления ______________________
1. Паспортные данные устройства.

	Номинальное вторичное напряжение переменного тока, В
100 В
	Номинальное напряжение оперативного тока, В
220 (110) В
	Номинальный вторичный ток, А
5 (1) А

	
	
	


2. Внешний осмотр:________________________________________________________

3. Проверка коммутации вторичных цепей:______________________________ ________________________________________________________________________

4. Уставки защиты (кем и когда выданы): ___________________________________

___________________________________________________________________________

5. Дополнительные сведения (устройство подключено):
Трансформаторы тока _________________________КТТ___________________________

Трансформаторы напряжения (ввода) _______________КТН ___________________________________
Трансформаторы напряжения (секции) __________________ КТН ____________________________
6. Проверка электрического сопротивление изоляции.
Проверка изоляции производится относительно корпуса. Сопротивление должно быть не менее 100 МОм.

	Разъем
	Номера клемм, соединяемых вместе
	Наименование
	Испытательное

напряжение

	Х1
	c 1 по 4

с 5 по 8
	Токовые цепи 1

Цепи напряжения 1
	1000 В

	Х2
	c 1 по 2

с 3 по 8
	Токовые цепи 2

Цепи напряжения 2
	

	Х4
	c 1 по 24
	Релейные цепи 1
	

	Х5
	c 1 по 12
	Релейные цепи 2
	

	Х6
	c 1 по 24
	Входные цепи 1
	

	Х7
	c 1 по 14
	Релейные цепи 3
	

	Х7
	c 15 по 24
	Входные цепи 2
	

	Х8
	с 1 по 14
	Релейные цепи 4
	

	Х8
	с 15 по 20
	Входные цепи 3
	

	Х9
	c 1 по 6
	Цепи питания
	

	Х3.1
	c 1 по 2
	Линия связи
	500 В

	Х3.2
	c 1 по 4
	Линия связи
	

	Х3.3
	c 1 по 4
	Линия связи
	


7. Проверка блока питания

Убедиться в надежной работе устройства во всем рабочем диапазоне напряжений питания, при поданном на устройство защиты токе равном 0.8 — 0.9А в режиме контроля входного тока.
	Диапазон изменения напряжения


	Оценка работы

(удовлетворительно или неудовлетворительно)

	178—242 В (исполнение 220 В)
	

	88—132 В (исполнение 110 В)
	


8. Проверка работоспособности входных цепей устройства

Произвести проверку правильности фазировки цепей тока и напряжения. Для этого подать от проверочного устройства симметричные системы токов и напряжения, причем сдвинутые относительно друг друга на 60º. В режиме «Контроль» снять векторные диаграммы. Сравнить значения подаваемых токов и напряжения на проверочном устройстве и устройстве РЗ.

	Фаза
	Проверочное устройство,

Фаза / Величина / угол (φº)
	«Сириус-2-В»,

Фаза / Величина / угол (φº)

	А
	
	

	В
	
	

	С
	
	


9. Проверка работоспособности кнопок оперативного управления на лицевой панели устройства.

Произвести анализ работы кнопок оперативного управления на лицевой панели по переключению расположенных рядом с ними светодиодов (для кнопок, действующих на выведенные функции, оба светодиода должны быть погашены).
Оценка работы кнопок ___________________________________________

10. Проверка работоспособности светодиодов на лицевой панели устройства.

Произвести проверку работы светодиодов на лицевой панели устройства РЗ в режиме «Контроль» – «Тест светодиодов».
      Оценка работы светодиодов ___________________________________________

11. Проверка работоспособности каналов линии связи.

Оценка работы каналов линии связи __________________________________

12. Проверка защит.

Ввод уставок производится с клавиатуры или по каналам связи. При проверки, защиты и  ступени защит которые не проверяются, выводятся из работы. Управление выключателем на лицевой панели  «Дистанционное» / «Ручное», перевести в «Ручное».

12.1. Проверка МТЗ.
Проверку проводить поочередно с последующим выводом уставок.
      Проверку времени срабатывания вести при токе равным 1.2∙Iсраб.мтз. 

Пуск ступени МТЗ контролировать по загоранию светодиода «Пуск» и срабатыванию реле «Пуск МТЗ».
	Ступень

МТЗ
	Iсраб., А
	Iвозв., А
	Kвозв.
	Tсраб., с
	Уставка

	
	
	
	
	
	Iсраб., А
	Tсраб., с

	МТЗ-1
	
	
	
	
	
	

	МТЗ-2
	
	
	
	
	
	

	МТЗ-3
	
	
	
	
	
	


Проверка органа направления мощности МТЗ, угла φмч, φсектора. Уставки «Общие» — «Прямое/Обратное».
Выставить уставки «φмч», «φсектора», «Направленность МТЗ-1» – «Вкл», «Вход блокир. ОНМ МТЗ 1» — «Направленность». 
Выставить уставки «φмч», «φсектора», «Направленность МТЗ-2» – «Вкл», «Вход блокир. ОНМ МТЗ 2» – «Направленность».

Подать на устройство напряжение фаз ВС и ток фазы А равный 1.2∙Iсраб.мтз-1.
Подать на устройство напряжение фаз АВ и ток фазы С равный 1.2∙Iсраб.мтз-2.

φмч  = (φ1 + φ2) / 2;  φсектора = φ1 - φ2; — прямое чередование фаз.
φмч  = ((φ1 + φ2) / 2) – 180º;  φсектора = φ1 - φ2; — обратное чередование фаз. 
	Напряжение
	ток
	φмч
	φсектора
	Уставка

φмч
	Уставка

φсектора

	UВС
	IА
	
	
	
	

	UАВ
	IС
	
	
	
	


Проверка ускорения при включении.

Выставить уставку Тсраб.мтз заведомо больше, чем Тускор.
Подать «скачком» ток 1.2∙Iмтз с одновременным включением выключателя.

	Ускорение при включении
	Тускор.с.
	Уставка

Тускор.с.

	МТЗ-1
	
	

	МТЗ-2
	
	

	МТЗ-3
	
	


12.2.  Проверка ЗОФ. 

Ввести уставку ЗОФ – «Вкл.». Действие – «Защита».
	I2 / I1 сраб., А
	I2 / I1 возв., А
	Kвозв.
	Tсраб., с
	Уставка

	
	
	
	
	I2 / I1 сраб., А
	Tсраб., с

	
	
	
	
	
	


12.3. Проверка ЛЗШ.
Ввести уставку «Функция»–«Вкл». Остальные уставки МТЗ и ЗОФ – вывести.

      Ввести функцию оперативного управления «ЛЗШ».
      Подать от проверочного устройства проверочный ток.

Подать «скочком» ток 1.2∙Iлзш с одновременным включением выключателя.
	Iсраб. лзш
	Iвозв. лзш
	Тсраб. с
	Уставки

	
	
	
	I лзш, А
	Т, с

	
	
	
	
	


13.   Проверка УРОВ.
13.1.  Проверка пуска УРОВ при срабатывании МТЗ-1, МТЗ-2, МТЗ-3, ЗОФ.

      Ввести в работу УРОВ. 
Подать проверочный ток равный 1.2∙ Iсраб.мтз-1.
	Уставки
	МТЗ-1
	1.2∙ Iсраб.мтз-1
	

	
	
	T, c
	0 с.

	
	УРОВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Tуров
	_____с.


  Оценка работы реле УРОВ ___________________________________________________
Подать проверочный ток равный 1.2∙ Iсраб.мтз-2.   
	Уставки
	МТЗ-2
	1.2∙ Iсраб.мтз-2 
	

	
	
	T, c
	0,1 с.

	
	УРОВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Tуров
	_____с.


 Оценка работы реле УРОВ ___________________________________________________

 Подать проверочный ток равный 1.2∙ Iсраб.мтз-3.   
	Уставки
	МТЗ-3
	1.2∙ Iсраб.мтз-3 
	

	
	
	T, c
	0,2 с.

	
	УРОВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Tуров
	_____с.


Оценка работы реле УРОВ ___________________________________________________

            Подать проверочный ток равный 1.2∙ Iсраб.зоф.  
	Уставки
	ЗОФ
	1.2∙ Iсраб.озф 
	

	
	
	T, c
	0,2 с.

	
	УРОВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Tуров
	_______с.


Оценка работы реле УРОВ___________________________________________________

           Подать проверочный ток равный 1.2∙ Iсраб.лзш.  
	Уставки
	ЛЗШ
	1.2∙ Iсраб.лзш 
	

	
	
	T, c
	0,1 с.

	
	УРОВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Tуров
	_______с.


Оценка работы реле УРОВ___________________________________________________

Проверка времени срабатывания  TУРОВ, с
	1.2∙ Iсраб.мтз-1
	TУРОВ, с
	Уставка
TУРОВ, с

	
	
	


Проверка УРОВ при внешнем отключении. 
Ввести функцию оперативного управления «УРОВ». Ввести уставку «Пуск УРОВ»–«Вкл», Туров=0 с. 
Ввести уставку «УРОВ при ВО»–«Вкл.». Включить выключатель.
Подать активный сигнал на вход “Внешнего отключения”.

Оценка работы реле УРОВ ___________________________________________________

Проверка работы УРОВ при подаче сигнала на «Вход УРОВ».
Ввести функцию оперативного управления «УРОВ». Ввести уставку «Пуск УРОВ»–«Вкл», «Контроль по току» –«Вкл».  Включить выключатель.

Подать активный сигнал на вход “Вход УРОВ”. 
Оценка работы реле УРОВ ___________________________________________________

Вывести функцию оперативного управления «УРОВ». Убедиться, что нет пуска УРОВ и «Реле УРОВ» не срабатывает.

14.   Проверка АПВ.

14.1. Проверка пуска АПВ после срабатывания МТЗ-1, МТЗ-2, МТЗ-3, ЛЗШ, ЗОФ, (отключения выключателя от данных защит).

Ввести АПВ.


Порядок проверки АПВ:

Проверить отсутствие блокировки АПВ.

Подать ток от проверочного устройства равный 1.2∙Iсраб.защит.
После срабатывания МТЗ, ЛЗШ, ЗОФ снять ток (для возврата пусковых органов).

Произвести регистрацию АПВ.

Ввести уставки «АПВ при срабатывании»–«Вкл.».

	Уставки
	МТЗ-1
	АПВ
	Вкл

	
	АПВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Т, с
	_______ с


Оценка работы  АПВ  ______________________________________________ 

Ввести уставки «АПВ при срабатывании»–«Вкл.».

	Уставки
	МТЗ-2
	АПВ
	Вкл

	
	АПВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Т, с
	_______ с


Оценка работы  АПВ  ______________________________________________ 

Ввести уставки «АПВ при срабатывании»–«Вкл.».

	Уставки
	МТЗ-3
	АПВ
	Вкл

	
	АПВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Т, с
	_______ с


Оценка работы  АПВ  ______________________________________________ 

Ввести уставки «АПВ при срабатывании»–«Вкл.».

	Уставки
	ЗОФ
	АПВ
	Вкл

	
	АПВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Т, с
	_______ с


Оценка работы  АПВ  ______________________________________________ 

Ввести уставки «АПВ при срабатывании»–«Вкл.».

	Уставки
	ЛЗШ
	АПВ
	Вкл

	
	АПВ
	Функция
	Вкл

	
	
	Т, с
	_______ с


Оценка работы  АПВ  ______________________________________________ 

14.2.  Проверка АПВ при внешнем отключении. 

«Функция АПВ» – «Вкл». 

Ввести уставку «АПВ при ВО»–«Вкл.».
Ввести функцию оперативного управления «АПВ». «Реле 1: Точка»–«Внешнее отключение».
Включить выключатель.
Кратковременно подать активный сигнал на вход «Внешнего отключения». 

Оценка работы  АПВ  ______________________________________________
      Подать на вход «Блокировка АПВ» активный сигнал и убедится, что загорается светодиод «АПВ блокировано» и АПВ не срабатывает.
 15.   Проверка ЛЗШ.
«Функция»–«Вкл». 

«Схема ЛЗШ»–«Параллельная».
«Реле 2: Точка»–«ЛЗШ».

Все ступени МТЗ и ЗОФ вывести.

Ввести функцию оперативного управления «ЛЗШ».

Подать активный сигнал «Блокировка ЛЗШ 1» и «Блокировка ЛЗШ 2».
Подать ток равный 1.2∙Iсраб. лзш.

Оценка работы ___________________________________________________

      Поочередно снять активный сигнал «Блокировка ЛЗШ 1» и «Блокировка ЛЗШ 2».
Оценка работы ___________________________________________________

      Снять оба активных сигнала «Блокировка ЛЗШ 1» и «Блокировка ЛЗШ 2».

Оценка работы ___________________________________________________
     16.  Проверка ЗМН.
     Ввести уставку «Функция»–«Вкл».
     Ввести функцию оперативного управления «ЗМН».

     Выставить заданные уставки ЗМН.

     Ввести «Уставки ТН: Подключение автомата ТН»–«НЗ».
     Подать активный сигнал «Разрешение ЗМН».
     Подать линейное напряжение UАВС (клеммы Х2-5, Х2-6, Х2-7) на устройство защиты, равное 100 В.
     Плавно снижая линейное напряжение UАВС, добиться срабатывания ЗМН и загорание     светодиода «Пуск защиты».

	Uсраб.змн, В
	Uвозв.змн, В
	Tсраб., с
	Уставки

	
	
	
	Uзмн, В
	T, с

	
	
	
	
	


     Проверить несрабатывание ЗМН при отсутствии сигналов «Разрешение ЗМН»,  отключении тумблера «ЗМН», при поданном активном сигнале «Автомат ТН».
17.   Проверка АВР и ВНР.
Задать уставки «Функция АВР»–«Выход»,  «Функция ВНР»–«Вкл», «Очередность ВНР»–«С-В».
Ввести функцию оперативного управления «АВР».

Подать активный сигнал на вход «Разрешение АВР».
Снять сигнал с входа «Блокировка АВР».
Включить выключатель.

Отключить выключатель от защиты ЗМН.

Убедиться в срабатывании реле «Вкл. от АВР».
Подать активный сигнал на вход «РПВ СВ».
Подать трехфазную систему напряжений на клеммы Х1-6, Х1-7, Х1-8 ввода.

Убедиться в срабатывании реле «Откл. от АВР» через время равное Твнр.

Снять сигнал в течении времени Т = 2 с со входа «РПВ СВ». 
Убедиться, что выключатель включился.
Ввести функцию оперативного управления «АВР».
Снять активный сигнал «Разрешение АВР».
Подать активный сигнал «Блокировка АВР».
Убедиться, что АВР не работает.

Оценка работы _____________________________________________________

18.   Проверка работы устройства защиты по входу «Дуговой защиты».
Ввести уставку «Контроль по току»–«Вкл».
Включить выключатель.
Подать от проверочного устройства ток и напряжение, превышающие уставку срабатывания токовых защит (1.2∙Iсраб.мтз-1) и Тсраб.мтз-1=1 с.
Через интервал времени не превышающий 1 с, подать активный сигнал на вход «Дуговая защита».
Убедиться в срабатывании реле «Откл.», «Сигнал» и загоранию светодиода «Срабатывание защиты».
Оценка работы _____________________________________________________
19. Проверка выходных реле «ВМ блокировка» и «Контроль напряжения».

Задать Уставки «Уставки ТН: Реле контроля U»–«Секция».
Подать трехфазную систему напряжений  (клеммы Х2-5, Х2-6, Х2-7) равную 100 В.
Убедиться в срабатывании реле «Контроль напряжения».
Снять напряжение. Убедиться в срабатывании реле «ВМ блокировка».
	Uсраб.
контроля, В
	Uвозв.
контроля, В
	U2 сраб., В
	U2 возв., В
	Уставки

	
	
	
	
	Uконтр. В
	U2 порога, В

	
	
	
	
	
	


20. Проверка работы «Реле 1» и «Реле 2».
	Уставки
	реле 1
	Точка
	Сраб. МТЗ-1

	
	реле 2
	Точка
	Сраб. МТЗ-2

	
	МТЗ-1
	T, c
	_______ с

	
	МТЗ-2
	T, c
	_______ с


Оценка работы «Реле 1» ___________________________________________________

Оценка работы «Реле 2» ___________________________________________________

21. Проверка работы светодиодов «Сигнал 1» и «Сигнал 2».

	Уставки
	Сигнал 1
	Точка
	Пуск МТЗ-1

	
	Сигнал 2
	Точка
	Пуск МТЗ-2


Оценка работы «Сигнал 1» ___________________________________________________

Оценка работы «Сигнал 2» ___________________________________________________

22. Проверка отключения и включения по входам «Отключение по ТУ» и
 «Включение по ТУ».

Подать на вход «Отключение по ТУ» активный сигнал.
Оценка работы  ___________________________________________________

Подать на вход «Включение по ТУ» активный сигнал.

Оценка работы  ___________________________________________________

23. Проверка отключения и включения по входам «Откл. от ключа» и «Вкл. от
 ключа»

        Подать на вход «Отключение от ключа» активный сигнал.

Оценка работы  ___________________________________________________

        Подать на вход «Включение от ключа» активный сигнал.

Оценка работы  ___________________________________________________

24. Проверка входа «Сброс сигнализации».

        Подать на вход «Сброс сигнализации» активный сигнал.

Оценка работы  ___________________________________________________

25. Проверка входа «Сигнализация дуговой защиты».

Подать на вход «Сигнализация газовой защиты» активный сигнал.

Загорается светодиод «Внешняя неисправность».
Оценка работы (срабатывание реле «Сигнал») __________________________

26.  Проверка входа «Защита шин».
Включить выключатель.

Подать активный сигнал на вход «Защита шин».
Загорается светодиод «Срабатывание защиты».
Оценка работы _______________________________________________________

27.  Проверка входа «Автомат ШП».

        Подать на вход «Автомат ШП» активный сигнал.

Оценка работы (срабатывание реле «Сигнал») __________________________
28.  Проверка работоспособности выходных реле устройства защиты.

	УРОВ
	Вкл.
	Откл. 2
	Откл. 1
	Реле 1
	Реле 2
	Пуск МТЗ

	
	
	
	
	
	
	


	Вкл. АВР СВ
	Откл. АВР СВ
	ВМ блокировка
	Контроль напряж.

	
	
	
	


29. Проверка работоспособности реле сигнализации устройства защиты.

	Отказ
	Сигнал
	Аварийное отключение
	РПО
	РПВ

	
	
	
	
	


30.  Комплексная проверка устройства защиты.

Комплексная проверка проводится непосредственно на объекте (ПС) где установлено устройство защиты.

29.1. Ввести уставки с клавиатуры или по каналам связи, согласно бланку уставок.

29.2. Проверить коммутацию вторичных цепей  подключения устройства защиты.

29.3. Отключить выходные цепи УРОВ и цепи отключения от устройства защиты.

29.4.  Подключить проверочное устройство к устройству защиты.

29.5 . Подать при помощи проверочного устройства аварийные токи и напряжения, имитируя действие защиты при КЗ «в линии» и за «спиной».
	Величина
	Тсраб., с
	Туставки, с

	1.2∙Iсраб.мтз-1
	
	

	1.2∙Iсраб.мтз-2
	
	

	1.2∙Iсраб.мтз-3
	
	

	1.2∙Iсраб.зоФ
	
	

	1.2∙Iсраб.лзш
	
	

	0.8∙Uзмн
	
	


29.6. Проверить прохождение сигнала сигнализации от устройства защиты на ЦС ГЩУ.

29.7. Проверить работу АПВ. Для этого подключить цепи отключения устройства защиты, включить выключатель.

29.8. Подать от проверочного устройства  на устройство защиты аварийный  ток равный 1.2 току срабатывания  МТЗ-1, с последующим снятием аварийного тока.                                                                            

29.9. Провести анализ работы АПВ.

31.  Проверка рабочим током (током нагрузки).

Проверка рабочим током проводится непосредственно на объекте (ПС), где установлено устройство защиты.

                 28.1. Подключить устройство защиты к трансформаторам тока, трансформаторам напряжения.
                 28.2. Проверить обтекание рабочим током устройства защиты, сравнить векторные диаграммы токов.

                 28.3. Опорным  принять напряжение UАВ.

	Фаза
	«ВАФ»

Фаза / Величина / угол (φº)
	«Сириус-2-В»

Фаза / Величина / угол (φº)

	А
	
	

	В
	
	

	С
	
	


Заключение:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Проверку проводил: 
____________________                                 ________________/_____________________/

         (Должность)                                                                               (Подпись)                              (Ф.И.О.)
