
 

Sorbentex-Sr 

 

Назначение: 

– извлечение стронция из азотнокислых растворов; 

– извлечение пары свинец / полоний из азотнокислых растворов. 

 

Виды сорбента Sorbentex-Sr: 

№ Носитель* Размер частиц, мкм Фасовка 

1 стирол-дивинилбензольный LPS-500 150 – 250 от 1 г 

2 стирол-дивинилбензольный Поролас-Т 400 – 1600 от 1 г 

3 гидрофобизированный силикагель 250 – 500 от 1 г 

*Также изготавливаем сорбенты с учетом Ваших пожеланий в выборе других типов носите-

лей и размеров частиц. 

 

Физико-химические свойства: 

– плотность 1,17 г/мл; 

– максимальная емкость 20,48 мг Sr/г Sorbentex-Sr. 

 

Эффективность Sorbentex-Sr по сравнению с аналогами определяется: 

– более высокой плотностью сорбента по сравнению с аналогами, что упрощает работу с ним 

(сорбент не всплывает); 

– минимальным вымыванием краун-эфира из сорбента даже из азотнокислых растворов, со-

держащих соли стронция; 

– более высокими коэффициентами распределения. 

 

Для дополнительной информации смотрите результаты исследований ниже. 
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ЛИТЕРАТУРНЫЕ СВЕДЕНИЯ 

 

Sorbentex-Sr 

Sorbentex-Sr – сорбент, предназначенный 

для селективного извлечения Sr и пары Pb/Po. 

Представляет собой носитель, импрегниро-

ванный раствором ди-трет-бутил-дицикло-

гексил-18-краун-6 (ДТБДЦГ18К6) в 1,1,7-

тригидрододекафторгептаноле. 

На рис. 1 представлены ИК-спектры сор-

бентов Sorbentex-Sr на основе стирол-диви-

нилбензольного носителя LPS-500 (рис. 1 а) и 

гидрофобизированного силикагеля (ГС, рис. 

1 б) до и после сорбции стронция. 
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Рис. 1. ИК-спектры сорбентов на основе LPS-500 (а) и 

ГС (б) до и после сорбции кобальта 

 

На ИК-спектрах образцов сорбентов после 

извлечения стронция в области 1350 –  

1400 см-1 видна узкая линия пропускания, 

указывающая на поглощение стронция сор-

бентом. В исходных образцах сорбентов ли-

нии в данной области спектра отсутствуют. 

На рис. 2 представлены термограммы сор-

бентов Sorbentex-Sr на основе LPS-500 (рис.  

2 а) и ГС (рис. 2 б). 
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Рис. 2. Термограммы сорбентов на основе  

LPS-500 (а) и ГС (б) 

 

Показано, что сорбенты Sorbentex-Sr тер-

мически устойчивы при их нагревании на воз-

духе до температуры до 80 оС. При дальней-

шем повышении температуры происходят 

процессы эндотермического испарения раз-

бавителя и экзотермической термоокисли-

тельной деструкции краун-эфира и стирол-

дивинилбензольного носителя. 



 

На рис. 3 представлены коэффициенты 

распределения стронция в зависимости от 

концентрации азотной кислоты. Показано, 

что для сорбционного извлечения стронция 

оптимальная концентрация азотной кислоты 

составляет 3 – 7 М, зависимость коэффици-

ента распределения стронция от концентра-

ции азотной кислоты проходит через макси-

мум при концентрации азотной кислоты 5 М. 

 

 
Рис. 3. Коэффициенты распределения стронция  

в зависимости от концентрации азотной кислоты 

 

На рис. 4 [1] представлены коэффициенты 

распределения стронция в зависимости от 

типа разбавителя: октанола, нитробензола, 

1,1,7-тригидрододекафторгептанола. Пока-

зана более высокая эффективность 1,1,7-три-

гидрододекафторгептанола. 

 

 
Рис. 4. Коэффициенты распределения стронция  

в зависимости от концентрации азотной кислоты и 

типа разбавителя 

На рис. 5 [2] представлены коэффициенты 

распределения стронция в зависимости от 

типа носителя: стирол-дивинилбензольных 

Поролас-Т и LPS-500 и гидрофобизирован-

ного силикагеля (ГС). 

 

 
Рис. 5. Коэффициенты распределения стронция  

в зависимости от концентрации азотной кислоты и  

типа носителя 

 

На рис. 6 [3] представлены коэффициенты 

распределения стронция в зависимости от 

типа растворителя, используемого при полу-

чении сорбентов: хлороформа, метанола. По-

казана более высокая эффективность хлоро-

форма. В то время как в его аналогах Sr Resin 

и TK100 используется метанол. 

 

 
Рис. 6. Коэффициенты распределения стронция  

в зависимости от концентрации азотной кислоты и  

типа растворителя 

 

На рис. 7 представлены коэффициенты 

распределения стронция в зависимости от 



 

концентрации краун-эфира в разбавителе 

(сорбенте) при извлечении стронция из 3 М 

азотнокислых растворов. Показано, что с по-

вышением концентрации краун-эфира в раз-

бавителе (сорбенте) увеличивается коэффи-

циент распределения. 

 

 
Рис. 7. Коэффициенты распределения стронция  

в зависимости от концентрации краун-эфира  

в разбавителе (сорбенте) 

 

Полученная изотерма сорбции стронция 

(рис. 8 [2]) хорошо описывается уравнением 

сорбции Ленгмюра: 
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Рис. 8. Изотермы сорбции Ленгмюра 

Показано (рис. 9 [2]), что большая часть 

стронция (более 70 %) извлекается из 3 М 

азотнокислого раствора в течении 12 ч, сорб-

ционное равновесие извлечения стронция до-

стигается спустя 24 ч. 

 

 
Рис. 9. Кинетическая кривая сорбции стронция 

 

Полученные экспериментальные данные 

исследования кинетики сорбции хорошо опи-

сываются кинетической моделью псевдовто-

рого порядка (рис. 10 [2]). Таким образом, ки-

нетика сорбции процесса оказывается в це-

лом контролируемой хемосорбцией. 

 

 
Рис. 10. Кинетическая кривая модели  

псевдовторого порядка. 

 

В табл. 1 [2] приведены результаты иссле-

дования кинетики десорбции. Установлено, 



 

что значительная часть стронция десорбиру-

ется бидистиллированной водой за 0,5 ч (бо-

лее 50 %), количественное извлечение строн-

ция происходит за 24 ч (более 99 %). 

 

Таблица 1 – Степень десорбции стронция в 

зависимости от времени десорбции 

t, ч 0,5 1 3 6 12 18 24 30 

Rд, % 51,4 54,0 57,9 61,1 80,2 84,3 99,4 99,4 

 

В табл. 2 [2] приведена оценка селективно-

сти извлечения стронция и свинца. Сорбент 

проявляет селективность по отношению к 

стронцию и свинцу, также, как и его аналоги 

Sr Resin и TK100. 

 

Таблица 2 – Оценка селективности сорбции 

Металлы Kd, мл/г R, % βSr/Me 

Щелочные 

Na 0,84 0,84 865 

K 0,74 0,73 992 

Rb 3,13 3,03 233 

Cs 0,53 0,53 1370 

Щелочнозе-

мельные 

Ca 6,36 5,98 115 

Sr 730 88,0 – 

Co 1,50 1,48 486 

Pb 3205 97,0 0,23 

 

Получен следующий ряд селективности 

сорбента на основе ДТБДЦГ18К6, 1,1,7-три-

гидрододекафторгептанола и LPS-500: 
 

Pb2+ > Sr2+ >> Ca2+ > Rb+ > Co2+ > Na+ ≈ K+ ≈ Cs+ 
 

Свинец и стронций разделяются дальней-

шей десорбцией. 
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